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      (1)POHJOIS-KARJALAN YMPÄRISTÖKESKUS    PÄÄTÖS   


PL 69, 80101 Joensuu  Annettu julkipanon jälkeen  


Puh. (013) 1411 


Fax (013) 123622  Päivämäärä 


     9.10.2007 
 Diaarinumero 


PKA-2006-Y-492  


ASIA 


Joensuun voimalaitosta ja sen kaatopaikkaa koskeva ympäristönsuojelulain 28 §:n 
 mukainen lupa  


LUVAN HAKIJA 


Fortum Power and Heat Oy 
 PL 100 00048 Fortum 


Yhteyshenkilö Irma Uotila, puh. 050 453 4549, sähköposti irma.uotila@fortum.com 
 LUVAN HAKEMISEN PERUSTE 


Lupahakemuksen vireille saattamisesta on määrätty Pohjois-Karjalan ympäristökes-
 kuksen ympäristölupapäätöksen 30.12.2005 (Dnro PKA-2004-Y-175) lupamääräyk-
 sessä 21 mm. seuraavaa:  


" Mikäli toiminnanharjoittaja aikoo jatkaa kaatopaikkatoimintaa Joensuun voimalai-
 toksen yhteydessä 31.10.2007 jälkeen, sen tulee hakea jatkamiselle lupaa 31.10.2006 
 mennessä. "  


Fortum Espoo Power and Heat Oy pyytää samalla, että lupaviranomainen ottaa huo-
 mioon valtioneuvoston asetukseen ((1017/2002) eli niin kutsuttuun LCP-asetukseen  
 tulevat muutokset. 


LUPAVIRANOMAINEN 


Toimivaltainen lupaviranomainen, joka määräytyy ympäristönsuojeluasetuksen 6 §:n 
 1 momentin kohtien 3 sekä 12 a perusteella, on alueellinen ympäristökeskus.  


ASIAN VIREILLETULO 


Hakemus on tullut vireille 31.10.2006.  


LUVAT, SOPIMUKSET JA KAAVOITUSTILANNE 


Joensuun voimalaitokselle ja sen kaatopaikan toiminnalle myönnetyt, voimassa olevat  
 tai valituskäsittelyssä olevat ympäristönsuojelu- ja kemikaaliluvat sekä hyväksytyt 
 tarkkailusuunnitelmat ovat seuraavat: 


-    Pohjois-Karjalan ympäristökeskuksen ympäristölupapäätös 30.12.2005 (Dnro 
       PKA-2004-Y- 175), josta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen    


-  kumotussa ilmansuojelulaissa (ISL 11 §) tarkoitettu päätös (Pohjois-Karjalan lää-
ninhallitus 17.7.1985, Dnro 290336683 W Ima) 



(2)-  jäähdytysveden ottamista ja vesistöön johtamista koskeva Itä-Suomen vesioikeu-
 den päätöksen 81/Va/83 lupaehtojen tarkastamispäätös 8.6.1992  


-  Pielisjoen ja Pyhäselän vesistön velvoitetarkkailua koskeva Pohjois-Karjalan ym-
 päristökeskuksen hyväksymispäätös 8.1.2007 (Dnro PKA-2006-Y-547) 


-  Kuormitusta koskevien tarkkailusuunnitelmien hyväksyminen: 


-  Pohjois-Karjalan ympäristökeskus, pinta- ja pohjavesiä koskevan tarkkailu-
 suunnitelman hyväksyminen 21.12.2001 


-  Pohjois-Karjalan ympäristökeskus,  ilmapäästöjä ja polttoaineita koskevan 
 tarkkailusuunnitelman hyväksyminen 19.12.2002 


LAITOKSEN SIJAINTIPAIKKA JA YMPÄRISTÖ  


 Sijaintipaikka ja kaavoitustilanne 


Joensuun voimalaitos ja sen kaatopaikka sijaitsevat Joensuun kaupungin Iiksenvaaran 
 kaupunginosan (167) korttelin 2301 tontilla 1 osoitteessa Iiksenvaarantie 2, 80260 Jo-
 ensuu. Toimintakokonaisuus sijaitsee Iiksenniemen eteläpuolella ja Joensuun keskus-
 tan itäpuolella. Voimalaitoskokonaisuus sijoittuu Iiksenvaaran, Ilomantsintien ja Imat-
 rantien rajoittamalle alueelle. Vuonna 1982 vahvistetun asemakaavan mukaan sekä 
 voimalaitos että tuhkankaatopaikka sijaitsevat teollisuus- ja varastorakentamiseen tar-
 koitetulla korttelialueella. Joensuun yleiskaava 2010 on vahvistettu vuonna 1996. 


Yleiskaavassa voimalaitos ja tuhkanläjitysalue sijoittuvat yhdyskuntateknisen huollon 
 alueelle. Voimalaitoksen vieressä sijaitsevan tuhkankaatopaikan eli tuhkanläjitysalu-
 eiden sijainti käy selville kuvasta 1. 


Kuva 1. Tuhkankaatopaikan sijainti 


Voimalaitoksen otti käyttöön Imatran Voima Oy (myöhemmin Fortum Power and 
 Heat Oy) vuonna 1986. Voimalaitoksen prosessimuutosten jälkeen laitoksen osti 
 vuonna 2001 Joensuun Energia Oy, jonka liiketoiminnot yhdistettiin osaksi E.ON Fin-
 land Oyj:n toimintaa vuonna 2003. Joensuun voimalaitos siirtyi Fortum Espoon ni-
 miin 1.9.2006 ja 31.12.2006 alkaen Fortum Power and Heat Oy:lle. 


Lähin asutusalue sijaitsee Ilomantsintien pohjoispuolella. Voimalaitokselta on tälle 
asuinalueelle matkaa noin 500 metriä. Voimalaitoksen länsipuolella sijaitsevalle Kar-
sikon asuinalueelle on matkaa noin 800 metriä ja Itäpuolella sijaitsevalle Iiksenvaaran 
asuinalueelle noin kilometri. Joensuun Seudun Jätehuolto Oy:n Kontiosuon jätease-
man kaatopaikka sijaitsee Joensuun voimalaitoksen eteläpuolella. Voimalaitosalueen 
länsipuolella sijaitsevat maanrakennusliike Karttusen jätteenkäsittelyalue ja Lemmin-
käisen asfalttiasema. 



(3)Voimalaitos- ja kaatopaikka-alueen jätevedet saniteetti- ja jäähdytysvesiä lukuun ot-
 tamatta johdetaan Kontionsuonojan ja Oksojan kautta Iiksenjokeen ja edelleen Pielis-
 jokeen, joka sijaitsee noin kilometrin päässä voimalaitokselta.  


Joensuun voimalaitoksen läheisyydessä ei sijaitse suojeltavia luontotyyppejä tai lajeja. 


Lähin Natura 2000 –verkostoon kuuluva kohde sijaitsee Noljakassa, noin seitsemän 
 kilometriä voimalaitokselta länteen.  Noljakan Natura-kohteen länsipuolella sijaitsee 
 Höytiäisen kanavan suiston luonnonsuojelualue. 


 Vesiympäristö 


Pielisjoen ja Pyhäselän pohjoispuolen kalastoa, kalataloutta ja vedenlaatua on seurattu 
 yhteistarkkailuna vuodesta 1982 lähtien. Tarkkailu tapahtuu nk. useamman kuormitta-
 jan yhteistarkkailuna. Ympäristökeskus on tehnyt v. 2007 yhteistarkkailua koskevan 
 jatkopäätöksen. 


Vuonna 2005 valmistuneen vesien käyttökelpoisuusluokituksen mukaan Pielisjoen 
 yläjuoksu Hiirenvettä lukuun ottamatta ovat laadultaan lähinnä hyvää (II), Rukavesi, 
 Hiirenvesi ja joen alajuoksu sekä Pyhäselän pohjoisosa tyydyttävää (luokka III). Pielis-
 joella käyttökelpoisuuden arvioidaan aiempaan luokitukseen nähden parantuneen. Iik-
 senjoki Hammaslahden kaivoksen alapuolelta joen alajuoksulle on veden laadultaan 
 välttävää korkeiden sulfaattipitoisuuksien ja ajoittain kohonneiden rauta- ja raskasme-
 tallipitoisuuksien vuoksi.  


Oksojan havaintoaseman jäteveden analyysitulokset olivat v. 2005 ja 2006 seuraavat: 


   CODCr O2 (mg/l)  kok N (µg/l)   kok P (µg/l) 
    2005     2006   2005     2006   2005    2006 
 Huhtikuu  86         99  4200     5400   63        72 
 Elokuu      44      50      2300     3800       87        240 
 Marraskuu     97         97      11 000  11 000    97        96       
 Ilmanlaatu 


Joensuun kaupungin ympäristövirasto suorittaa  Joensuun ilman laadun jatkuvaa tark-
 kailua mittaamalla keskustan osoitteessa Koskikatu 1 sijaitsevalla mittausasemalla il-
 man typenoksidien ja hengitettävien pienhiukkasten (PM-10) pitoisuuksia. Mittaus-
 paikka sijaitsee neljä kilometriä voimalaitokselta länteen. 


Noin puolet Joensuun typen oksidien päästöistä tulee liikenteestä ja loput energiatuo-
 tannosta ja teollisuudesta. Korkeimmillaan pitoisuudet ovat tyyninä pakkaspäivinä. 


Ilman typen oksidien pitoisuudet eivät ole ylittäneet pitoisuusrajoja. Valtioneuvoston 
 asetuksessa ilmanlaadusta näiden hiukkasten pitoisuuden raja-arvoksi terveyshaittojen 
 ehkäisemiseksi on annettu 50 µg/m3 vuorokaudessa. Vuonna 2003 Joensuussa ylityk-
 siä oli vain kaksi, vuonna 2004 ylityksiä oli 12 ja vuonna 2005 2 kappaletta. Valtio-
 neuvoston asetus sallii vuodessa 35 ylitystä. 


Joensuun voimalaitoksen päästöjen leviämistä ja vaikutuksia on eri aikoina tutkittu 
myös 80-luvun ilmanlaatumittauksilla, leviämismallitutkimuksilla sekä bioindikaatto-
reiden avulla. Viimeiset bioindikaattoritutkimukset ovat peräisin 90-luvun lopulta. Yk-
sittäisten päästölähteiden vaikutukset eivät tuolloin erottuneet. 



(4)Maaperän ja pohjaveden laatu 


Voimalaitos ja sen tuhkankaatopaikka eivät sijaitse pohjavesialueella tai lähellä pohja-
 vesialuetta. Lähistöllä ei myöskään sijaitse talousvesikaivoja, joiden veden laatuun lä-
 jitysalueen toiminnot voisivat vaikuttaa. Maaperän pilaantumisesta ei ole havaintoja. 


Liikenne ja melu 


Savo-Karjalan tiepiirin liikennemääräkarttojen mukaan Ilomantsin tien liikenne on ol-
 lut Joensuun voimalaitoksen kohdalla kasvussa. Esimerkiksi vuonna 2001 oli ajoneu-
 vojen vuorokausiliikennemäärä 4420 ja vuonna 2003 5090. Voimalaitoksen rekkalii-
 kenne on enimmillään keskimäärin kolme rekkaa tunnissa. Polttoainekuljetukset, jotka 
 pyritään keskittämään klo 7 ja 23 väliselle ajalle,  saapuvat voimalaitokselle pääosin 
 Ilomantsin, Lappeenrannan ja Kajaanin suunnasta.  


LAITOKSEN TOIMINTA  


Voimalaitosprosessit  


Voimalaitoksessa on kaksi kattilaa, joista pääkattila on polttoaineteholtaan 204 MW:n  
 leijukerroskattila ja apukattila 30 MW: n sähkökattila. Leijukerroskattila soveltuu yh-
 distettyyn sähkön- ja lämmöntuotantoon (vastapaineajo) sekä lauhdutussähkön tuotan-
 toon (lauhdeajo) ja sen keskimääräinen hyötysuhde on 85 %. Kattila on rakennettu 
 vuosien 2000-2003 aikana siten, että siinä on käytetty osittain hyväksi vanhaa, vuonna 
 1986 käyttöönotettua pölypolttotekniikkaan perustuvaa turvekattilaa. Sen nykyiset  te-
 hokapasiteetit ovat: polttoaineteho 204 MW,  lämpöteho vastapaineajossa 101 MW ja 
 vastaava bruttosähköteho 52 MW sekä korkein bruttosähköteho lauhdeajossa 66 MW. 


Kaukolämmöntuotanto on 450 – 500 GWh/a, vastapainesähköntuotanto 200 – 220 
 GWh/a ja lauhdesähkötuotanto 0 – 230 GWh/a. Vuonna 1986 käyttöön otettu  
 35 MW: n sähkökattila tuottaa lämpöä pääkattilan ollessa pois päältä. 


Pääkattila on kuplivalla hiekkapedillä varustettu leijukerroskattila, joka rakennettiin 
 vuonna 2000 vanhan kattilan rakenteita hyväksi käyttäen. Käynnistys tapahtuu kol-
 mella 15 MW: n öljypolttimella. Myös neljää vanhaa 20 MW: n kuormaöljypoltinta 
 on mahdollisuus käyttää. Yksi käynnistyspoltin (teho 2 – 3 MW) on varustettu kaa-
 sunpolttomahdollisuudella. Kattilan savukaasut johdetaan ensin kahdelle multisyk-
 lonille ja sen jälkeen kahdelle kaksilohkoiselle sähkösuodattimelle lentotuhkan erot-
 tamiseksi ja sieltä 100 metriä korkeaan savupiippuun. Pohjakuonaa (pohjatuhka) ja 
 petimateriaalia poistetaan tulipesästä jaksoittaisesti ja korvataan uudella petimateriaa-
 lilla.  


Vesiprosessit  


Voimalaitosalueen sade- ja perusvedet johdetaan sadevesiviemäreitä ja avo-ojia pitkin 
 tilavuudeltaan noin 1 500 m3 suuruiseen viivästysaltaaseen. Myös tuhkan läjitysalueen 
 laskuoja (keräysoja) johtaa viivästysaltaaseen. Viivästysaltaaseen johdetaan siis voi-
 malaitosalueen kaikki vedet, lukuun ottamatta jäähdytysvesiä ja sosiaalijätevesiä.  


Veden poisto viivästysaltaasta tapahtuu pumppaamalla pumppukaivosta, ja se tehdään 
 pinnankorkeuden mittauksen ohjaamana. Pumppaamo on rakennettu siten, että pinnal-
 la kelluvat tai pohjaan laskeutuvat aineet eivät joudu suoraan poistoveden joukkoon. 


Viivästysaltaaseen kertyvän lietteen poistamiseksi allasta ruopataan tarvittaessa. Liete 
sijoitetaan läjitysalueelle. 



(5)Viivästysaltaasta vesi johdetaan Kontiosuonojan kautta Oksojaan ja edelleen Iiksenjo-
 en kautta Pielisjokeen, joka sijaitsee noin kilometrin päässä voimalaitokselta.  


Kemikaalivarastot 


Turvatekniikan keskuksen (TUKES) tarkastuskertomuksen 1.12.1999 mukaan voima-
 laitoksen kemikaalien käsittely tai varastointi on luokiteltu laajamittaiseksi. Suurim-
 mat säiliöt ovat POR-säiliö (4000 m3), rikkihapposäiliö (10 m3) ja lipeäsäiliö (10 m3). 


Polttoaineiden käyttö 


Joensuun voimalaitoksen pääkattilan polttoaineina käytetään puuperäisiä polttoaineita, 
 turvetta, Kontiosuon kaatopaikan biokaasua ja raskasta polttoöljyä. Myös kasviperäi-
 sille biopolttoaineille on haettu polttolupaa edellisen hakemuksen yhteydessä. Poltto-
 ainemäärät vaihtelevat vuositasolla seuraavasti: 


Polttoaine   Hakemuksen 2004 mukainen käyttö  Käyttö v. 2006  


  (päätös PKA-2004-Y-175)  (VAHTI-tiedot) 


- puu- ja kasvisperäiset  400 – 700 GWh eli    


biopolttoaineet    1440 – 2520 TJ   2404 TJ  


- turve  300 – 800 GWh eli 


  1080 – 2880 TJ   2012 TJ 


- raskas polttoöljy  5 - 10 GWh eli 18 – 36 TJ  22,2  TJ 


- biokaasu  5 – 10 GWh eli 18 – 36 TJ  31,7 TJ 


Pääpolttoaineiden ja raskaan polttoaineen käyttö on  VAHTI-rekisterin mukaan kehit-
 tynyt kuvan 2 mukaisesti. Ennen viimeistä prosessimuutosta turpeen käyttö oli suu-
 rimmillaan vuonna 1996, jolloin sitä käytettiin runsaat 4300 TJ. 


PUUN, TURPEEN JA ÖLJYN KÄYTTÖ JOENSUUN 
 VOIMALAITOKSESSA 2001-2006
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Kuva 2. Joensuun voimalalaitoksen pääpolttoaineiden ja raskaan polttoöljyn käyttö viime vuosina.  


Vuoden 2006 turve-energiamäärä vastaa 191 065 tonnia jyrsinturvetta ja puuenergia  
 309 401 tonnia puuta (VAHTI-rekisteri). 


Polttoaineiden laatuominaisuudet ovat lupahakemuksen 2004 mukaan:  


Teholl. lämpöarvo  Rikkipit.  Tuhkapit.  Kosteus 


( GJ/t )  ( % )  ( % )  ( % ) 


- Turve  8-12  0,15-0,8 x) n. 5  40-55 


- Puu  7-10  0,05  n. 0,5-2  40-65 


- Jätekaasu  n. 14-20 MJ/m3


- POR  41  < 1 


x) kuiva-aineen rikkipitoisuus  



(6)Tuhkan läjittäminen (tuhkankaatopaikka) 


1. Tuhkan määrä ja ominaisuudet 


Voimalaitoksen toiminnassa syntyy turpeen ja puun seospoltossa lentotuhkaa ja pohja-
 tuhkaa (pohjakuonaa). Syntyvässä tuhkassa (kts. taulukko 1) on myös mukana pieni 
 määrä käynnistyspolttoaineena käytettävän öljyn polton tuhkaa.  Tuhkien maksimiläji-
 tys on arviolta 10 000 – 16 000 tonnia vuodessa. Valtaosa tästä on lentotuhkaa. Tuh-
 kankaatopaikalle toimitetaan myös pieniä määriä turvelietettä ja ruoppausmassa, joka 
 on peräisin viivästysaltaan pohjalta. Osa tuhkasta toimitetaan mahdollisuuksien mu-
 kaan hyötykäyttöön, jolloin läjitystarve on pienempi. Hyötykäyttö esitetään tarkem-
 min jäljempänä.  Turvelietteen määrä vähentynyt oleellisesti aikaisempaan eli turpeen 
 polttoon verrattuna sähkösuodattimen pesujen poistuttua 


Taulukko 1. Joensuun voimalaitoksella muodostuneet tuhkamäärät vuosina 2001 - 2006. 


2001  2002  2003  2004  2005  2006 
 Pohjatuhka (t/a)  2 210  2 651  4 049  2 910  4 940  6 400 
 Lentotuhka (t/a)  9 061  7 364  8 710  7 221  9 644  9 200 


Voimalaitoksen puu- ja turvetuhkasta v. 2006 tehtyjen  alkuaineanalyysien perusteella  
 puu- ja turvetuhka täyttää tavanomaiselle jätteelle asetetut vaatimukset ja tältä osin ne 
 soveltuvat läjitettäväksi tavanomaisen jätteen kaatopaikalle. Tulokset esitetään taulu-
 kossa 2, johon on kerätty eri aikoina tehtyjen tutkimusten tuloksia sekä myös hyöty-
 käyttökelpoisuusselvitysten yhteydessä saatuja tuloksia verrattuna hyötykäyttökelpoi-
 suutta koskeviin raja-arvoihin. Vuonna 2007 tehdyt tutkimukset on tehty läjitysalueen 
 eri ikäisistä läjityspaikoista ja eri kerroksista otetuista näytteistä.


Taulukko 2. Lento- ja pohjatuhkan koostumuksen vaihtelu vuodesta 1996 lähtien. V. 2007 näytteet 
 otettiin läjitysalueelta eri kerroksista kokoomanäytteinä (xx) . Lentotuhkan hyötykäyttökelpoisuustulok-
 sissa esitetään myös vertailuarvo (x) lihavoituna. Hyötykäyttötutkimukset tehtiin vuonna 2006 kerätyis-
 tä näytteistä (puun poltto 43 %, turpeen poltto 57 %). V. 1996 näytteet liittyvät turpeen polttoon. 


Haitta-
 aine 


Lentotuh-
 ka/turve 
  1996 
 (mg/kg)/


Pohjatuh-
 ka/turve 
  1996 
 (mg/kg)


Lentotuh-
 ka 2003 
  (mg/kg)


Lentotuh-
 ka-alue 
 2007 /uusi  
 tuhka 
 (mg/kg)xx)


Lentotuhka-
 alue 2007 / 
 vanha tuhka 
 (mg/kg) 
 xx) 


Pohjatuh-
 ka-alue 
 2007 
 (mg/kg) 
 xx) 


Lentotuhkan 
 hyötykäyttö- 
 kelpoisuus-
 tutk.  2006 
 (mg/kg) 


Pohjatuhkan 
 hyötykäyttö- 
 kelpoisuus-
 tutk.2006 
 (mg/kg) 


pH    8,3 9,9 8,5 11,4 9,9 


Al         42 000 17 000 


As  219 14 18 18 25  9  <10 /   50   x)  <10 


Ba  - 6700 - 454 388 197 1500 / 3000 460 


Cd  2,19  < 0,3  < 0,4  2,3  1,6  0,5  2,8    /  15 <0.6 


Cr  214  291  38  37  49  32  52     /  400 17 


Cu  151 41 28 50 50  24 68 /  400 21 


Pb  -  -  < 10  22  29  <10  15     /  50 <6 
 Mo  12,8  6,27  < 2  5  7  <5  3,1    /  300 <2 


Ni  135 70 20 -  -  -  -  - 


Zn  340  61  210  324  121  75  680    / 2000 650 


Hg  0,24  < 0,1  < 0,03  -  -  -  -  - 


V  240  93,1  -  293  89  45  76      / 400 27 


kloridi p%  0,01  < 0,01  < 0,04  -  -  -  -  - 


rikki p% 0,31 0,1  0,09 -  -  -  -  - 


PAH - - - <0,2 <0,2 5,0 <0,1 / 20-40 - 
 PCB  -  -  -  Ei hav.   Ei hav.  Ei hav  <0.001 / 1,0 <0,001 


TOC   -  -  -  22  120  -  9700  / -   <0,1 % 



(7)Taulukossa 2 esitetyn vertailun perusteella sekä lentotuhkan että pohjatuhkan metalli-
 pitoisuudet ja muiden tutkittujen aineiden pitoisuusarvot alittavat valtioneuvoston ase-
 tuksessa (591/2006) esitetyt raja-arvot, joiden perusteella arvioidaan niiden soveltu-
 vuus maanrakennuskohteisiin.  


Liukoisuustutkimusten tulosten (taulukko 3) perusteella lentotuhka täyttää valtioneu-
 voston päätöksessä (861/1997), asetuksessa (202/2006) ja sen liitteessä 2 annetut pe-
 rusteet jätteen hyväksymiseksi tuhkankaatopaikalle. Ravistelu- ja läpivirtaustestin suo-
 dosten pH-arvot olivat selvästi emäksisiä. Liuenneet pitoisuudet alittavat tavanomai-
 sen, epäorgaanisen jätteen sekä ongelmajätteen kaatopaikalle asetetut liukoisuuksien 
 raja-arvot. Sulfaattia liukenee 2-vaiheisessa ravistelutestissä huomattavasti enemmän 
 kuin läpivirtaustestissä. Lentotuhkan liuenneet pitoisuudet alittavat pysyvän jätteen 
 kaatopaikalle annetut raja-arvot molybdeeniä, seleeniä ja sulfaattia lukuunottamatta. 


Pohjatuhkan liukoisuusominaisuudet täyttävät valtioneuvoston päätöksen (861/1997) 
 ja asetuksen (202/2006) ja sen liitteessä 2 annetut perusteet jätteen hyväksymiseksi ta-
 vanomaisen jätteen kaatopaikoille. Liuenneet pitoisuudet alittavat epäorgaanisen, ta-
 vanomaisen jätteen ja ongelmajätteen kaatopaikan liukoisuusraja-arvot. Sulfaattia ja 
 alumiinia liukenee 2-vaiheisessa ravistelutestissä huomattavasti enemmän kuin läpi-
 virtaustestissä. Liuenneen orgaanisen aineen määrä on suurempi läpivirtaustestissä 
 kuin ravistelutestissä, DOC -pitoisuudet kuitenkin alittuvat raja-arvoihin nähden. Poh-
 jatuhkan liuenneet pitoisuudet alittavat myös pysyvän jätteen kaatopaikalle annetut ra-
 ja-arvot sulfaattia (ravistelutesti) lukuunottamatta. 


Taulukko 3. Joensuun voimalaitoksen lentotuhkan liukoisuustulokset (perkolaatio- ja ravistelutesti) 
 kumulatiivisesti laskettuna L/S suhteessa 10 (mg/kg) kuiva-aineessa sekä valtioneuvoston asetuksen ( 
 202/2006) mukaiset kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot ja valtioneuvoston asetuksen (591/2006) maanra-
 kentamisen hyötykäyttökelpoisuutta koskevat raja-arvot.  


Parametri   Raviste-
 lutesti/ 


lentotuh-
 ka 
 2006 
 (mg/kg)  


Perkolaa-
 tiotesti / 
 lentotuh-


ka 
 2006 
 (mg/kg)  


Raviste-
 lutesti/ 


pohja-
 tuhka 
 2006 
 (mg/kg) 


Perkolaa-
 tiotesti / 
 pohja-
 tuhka 
 2006 
 (mg/kg) 


Raja-
 arvot/ 


pysyvä 
 jäte 
 (mg/kg) 


Raja- 
 arvot/ 


tavan-
 omainen 


jäte  
 (mg/kg)  


Hyötykäyt-
 tökelpoi-
 suus-raja-


arvot/ 


Peitetty rak. 


(mg/kg) 


Hyötykäyt-
 tökelpoi-
 suusraja-
 arvot/ 


Päällystetty 
 rak. (mg/kg) 


pH   12,4   12,2   11,2  11,6  -  -   -  - 


Liuennut or-
 gaaninen hiili 
 (DOC), C  


<10   38   <10  85  500 800  500 500 


Fluoridi, F   3,9   0,72   <0,5  <1,5  10 150  10 50 
 Kloridi, Cl   350   330   22  21  800 15 000  800 2400 
 Sulfaatti, SO4  15 000   8 500   1300  480  1000 xx)  20 000   1000 10000 


Alumiini, Al   1,0   0,70   110  20  - -  - - 


Arseeni, As   <0,3   <0,3   <0,3  <0,01  0,5 2  0,5 1,5 


Barium, Ba   1,9   4,7   4,2  3,8  20 100  20 60 


Kadmium, Cd   <0,02   <0,02   <0,02  <0,01  0.04 1  0,04 0,04 
 Kromi, Cr   0,15   <0,05   0,048  0,056  0,5 10  0,5 3,0 
 Kupari, Cu   <0,05   <0,05   <0,05  <0,1  2 50 2,0 6,0 
 Elohopea, Hg   <0,001   <0,0008   <0,001  <0.0008  0,01 0,2  0.01 0.01 
 Molybdeeni, 


Mo  


0,95   0,82   0,15  0,11  0,5 10  0,5 6,0 


Nikkeli, Ni   <0,05   <0,05   <0,05  <0,01  0,4 10  0,4 1,2 
Lyijy, Pb   <0,2   <0,02   <0,2  <0,01  0,5 10  0,5 1,5 
Antimoni, Sb   <0,01   <0,01   <0.01  <0.,01  0,06 0,7  0,06 0,18 
Seleeni, Se  0,11  0,12  0,010  <0,01  0,1 0,5  0,1  0,5 
Sinkki, Zn  0,49  <0,05  <0,05  0,081  4 50  4,0  12 
Vanadiini, V  <0.05  <0,05  0,15  0,081  - -  2,0  3,0 



(8)Läjitetyn tuhkan kokoomanäytteiden (vanha tuhka/uusi tuhka/pohjatuhka) liukoisuus-
 tuloksista 2007 (kts. taulukko 4) havaitaan, että uuden lentotuhkan sisältämän vana-
 diinin liukoisuus (43 mg/kg) L/S suhteella 10 on korkeahko. Liukoisuustestitulosten 
 perusteella uuden lentotuhkan vanadiinista liukenee 65 % (28 mg/kg) L/S-suhteella 2. 


Verrattaessa uuden lentotuhkan vanadiinin kokonaispitoisuutta (293 mg/kg) pohjatuh-
 kan (45 mg/kg) ja vanhan tuhkan (89 mg/kg) läjitysalueelta otettujen näytteiden vana-
 diinipitoisuuksiin, havaitaan, että uuden lentotuhkan vanadiinipitoisuus on korkeampi 
 kuin muiden läjitettyjen tuhkajakeiden.  


Uuden lentotuhkan sisältämän kromin liukoisuus (0,58 mg/kg) L/S suhteella 10, ylit-
 tää pysyvän jätteen kaatopaikan raja-arvon (0,50 mg/kg) mutta on alle tavanomaisen 
 jätteen kaatopaikan raja-arvon (10 mg/kg). Samoin sekä vanhan että uuden lentotuh-
 kan molybdeenin liukoisuus ylittää pysyvän jätteen kaatopaikan raja-arvon (0,5 
 mg/kg). Molybdeenin liukoisuus (vanha tuhka 1,3 mg/kg ja uusi 2,6 mg/kg) on kui-
 tenkin selkeästi alle tavanomaisen jätteen kaatopaikan raja-arvon (10 mg/kg). 


Kaikkien tutkittujen tuhkajakeiden sulfaattiliukoisuus ylittää hieman pysyvän jätteen 
 kaatopaikan raja-arvon (1000 mg/kg) mutta alittaa tavanomaisen jätteen kaatopaikan 
 raja-arvon (20 000 mg/kg). Pohjatuhkan pH oli 8,5, uuden lentotuhkan  8,3 ja vanhan 
 lentotuhkan  9,3 L/S-suhteella 10. 


Taulukko 4. Joensuun voimalaitoksen tuhkankaatopaikan eri kohdista  v. 2007 otettujen tuhkanäyttei-
 den liukoisuustuloksia lentotuhkan (L/S-suhteella 10 mg/kg kuiva-aineessa). 


Parametri   Vanha lento-
 tuhka 


2007 
 (mg/kg)  


Uusi lento-
 tuhka 


2007 
 (mg/kg)  


Pohjatuhka 
 2007 
 (mg/kg) 


Raja-arvot/ 


pysyvä jäte 
 (mg/kg) 


Raja- 
 arvot/ 


tavanomainen 
 jäte  
 (mg/kg)  


Fluoridi, F   1,2  2  5,7  10 150 


Kloridi, Cl   170  380  22  800 15 000 


Sulfaatti, SO4  1900 4200 1300 1000 xx)  20 000  


Arseeni, As   <0,007  0,12  <0,1  0,5 2 


Barium, Ba   0,48  0,18  0,25  20 100 


Kadmium, Cd   <0,007   <0,007   <0,007  0.04 1 


Kromi, Cr   0,17  0,58  0,13  0,5 10 


Kupari, Cu   <0,05   0,072  <0,05  2 50 


Elohopea, Hg   <0,002   <0,002   <0,002  0,01 0,2 


Molybdeeni, Mo   1,3  2,6  0,43  0,5 10 


Nikkeli, Ni   <0,1   <0,1   0,1  0,4 10 


Lyijy, Pb   <0,1   <0,1   <0,1  0,5 10 
 Antimoni, Sb   <0,10  <0,12  <0,1  0,06 0,7 
 Seleeni, Se  <0,22  <0,022  0,022  0,1 0,5 


Sinkki, Zn  <0,02  <0,2  <0,02  4 50 


Vanadiini, V  1,9  43  <0,02  - - 


Läjitysalueelta otetun uuden lentotuhkan vedenläpäisevyys, maksimikuivapaino ja ve-
sipitoisuus määritettiin näytteenottokosteudessa. Kokoomanäytteen maksimikuivapai-
no oli 13,8 kN/m3 , vesipitoisuus 37,4 % ja vedenläpäisevyys 6,43 × 10-8 m/s. Liukoi-
suutta vähentää tuhkan pH, joka on emäksisempää mitä kauemmin tuhka on ollut läji-
tettynä alueelle.  



(9)2. Tuhkankaatopaikan  rakenne 


Läjitysalue on perustettu vuonna 1986. Tuhkankaatopaikkaan kuuluvat pohjatuhkan 
 läjitysalue, lentotuhkan läjitysalue, turvelietteiden selkeytysallas ja selkeytetyn tur-
 peen ja seulaylitteen (esim. kannot ja kivet) välivarasto.  


Pohjatuhka (kuona) läjitetään alueen eteläosaan ja lentotuhka alueen pohjoisosaan 
 (kts. kuva 1). Kaatopaikan pinta-ala on noin 5 hehtaaria .  


2.1 Pohjarakenne  


Joensuun voimalaitoksen pohjamaaperää koskevia tutkimusselostuksia ovat: 


-alustavan pohjatutkimuksen tutkimusselostus 13.7.1981 
 -rakennekohtainen pohjatutkimusselostus 5.1.1983 


-häiriintyneiden maanäytteiden laboratoriotutkimuksia koskeva selostus 11.1.1993 
 -tuhka-alueen laajennus, kartoitus ja rakennekohtainen pohjatutkimusselostus 
 13.1.1995 


- pohjatuhka-alueen maaperätutkimusmuistio 11.9.2007 (saapunut 17.9.2007)  


Lentotuhka-alueen ympäristöstä v. 1994 tehtyjen pohjatutkimusten mukaan tuhkan-
 kaatopaikan maanpintakerros koostuu paksusta turvekerroksesta. Sen alla on 7 - 12 m 
 paksu silttinen, osin  hiekkainen kerros, jonka alla on moreenia. Maapohjan keskimää-
 räinen vedenläpäisevyys on tutkimusten perusteella keskimäärin 6,8 x 10-9 m/s (vaih-
 teluväli 2,22 x 10-9 – 1,47 x 10-8 m/s) . Pohjaveden pinta oli 0,4-2,5 metrin syvyydessä 
 v. 94-95 tehtyjen havaintojen perusteella. Joulukuussa 2006 suoritettujen mittausten 
 mukaan pohjaveden pinta oli 25-30 cm syvyydessä lukuun ottamatta lukuun ottamatta 
 voimalaitoksen vieressä sijaitsevaa pohjaveden tarkkailupistettä, jossa pohjavesi oli 
 185 cm:n syvyydessä. Pohjaveden virtaus, joka oli vähäistä, suuntautui pohjoiseen ja  
 pohjoiskoilliseen. Kaatopaikka ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Kaatopai-
 kan lähiympäristön maanpinnan korkeustaso on noin +80,50 ja alueen ympärille ra-
 kennetun keruuojaston pinnankorkeus on suunnilleen tasolla +79,0. Pohjatuhka-alueen 
 pohja on muotoiltu ylijäämämailla keruuojiin päin laskevaksi. Täytön yhteydessä läji-
 tyskerroksia tiivistetään niin, että kaatopaikka ja sen rakenteet pysyvät tiiviinä. 95 %:n 
 Proctor -tiiveyteen tiivistettynä tuhkan vedenläpäisevyys on suuruusluokkaa 8,4 x 10-8
 m/s. Tuhkan kantavuusominaisuudet ovat hyvät. 


Fortum esittää (ennen 17.9.2007 saapuneita täydennyksiä) poikkeamista valtioneuvos-
 ton kaatopaikkapäätöksestä (VNP 86/1997) seuraavin perustein: 


−  Luvanvaraisesti läjitetyn tuhkapenkereen poisto tiiviin, vettä heikosti läpäisevän 
 pohjamaan päältä ei ole perusteltua. 


−  Läjitysalueen maanpintakerros koostuu 0 - 3 m paksusta turvekerroksesta. Turve-
 kerroksen alla on 7 - 12 metriä paksu silttinen, osin hiekkainen kerros, jonka alla 
 on moreenia. Maapohjan keskimääräinen vedenläpäisevyys on tutkimusten perus-
 teella 6,8 × 10-9m/s. Pohjamaa on riittävän kantavaa tuhkapenkereen pohjamaaksi. 


−  Läjityksen keruuoja ohjaa läjityksen suotovedet ja pääosan läjitysalueen pohjave-
 destä reunaojien kautta keskitetysti viivästysaltaaseen. 


−  Tiivistyskerroksen rakentaminen (vedenläpäisevyys < 1 × 10-9 m/s) ja kaatopaik-
kavesien kerääminen kuivatuskerroksella osasta tuhkapengertä ei merkittävästi 
vaikuta maaperään mahdollisesti kulkeutuvien haitallisten aineiden määriin, koska 
tuhkapenkereeseen suotautuvien sade- ja sulamisvesien määrää ja tuhkasta mah-
dollisesti liukenevien haitallisten aineiden määriä voidaan tehokkaasti pienentää 
tiiviillä pintarakenteella. 



(10)−  Tuhkapenkereen sisään rakennetusta kuivatuskerroksesta vedet jouduttaisiin oh-
 jaamaan nykyiseen läjitysalueen keruuojaan ja viivästysaltaan kautta ojitukseen ja 
 edelleen vesistöön eikä ratkaisu vaikuttaisi suotovesien kokonaisvirtauksen mää-
 rään tai suuntaan eikä mahdollisten haitta-aineiden määriin. 


−  Läjitetyn tuhkan haitta-aineiden liukoisuudet alittavat tavanomaisen jätteen kaato-
 paikan raja-arvot ja suurelta osin myös pysyvän jätteen raja-arvot. 


17.9.2007 saapuneessa täydennyksessä (Pöyry Environment Oy:n muistio 11.9.2007) 
 esitetään 2007 otettujen, pohjatuhka-alueen maaperänäytteiden tutkimustuloksia. Näi-
 den tulosten mukaan maaperä on savea, siltin sekaista moreenia ja moreenia. Maape-
 rän vedenläpäisevyys vaihteli välillä 1,9 x 10-8 – 3,38x10-8 m/s.  


Muistion 11.9.2007 mukaan maaperätutkimusten perusteella ja alueen tunnettujen 
 geologisten tutkimusten perusteella maaperä on pääosin hyvin kantavaa. Viatekin 
 vuonna 1999 tekemissä maaperätutkimuksissa on todettu, että saviset silttikerrokset 
 ovat herkästi häiriintyviä ja häiriintyneen silttisen saven leikkauslujuus on alhainen. 


Alimmat siipikairatulokset ovat leikkauslujuudeltaan 3…10 kN/m2    ja  >  20  kN/m2
 (yleensä > 50 kN/m2). Näin ollen kriittisin vaihe on täytön rakentamisen aikana, jol-
 loin ei saa tapahtua savisen siltin laaja-alaista häiriintymistä. Häiriintymisherkkyys ja 
 rakenteellinen turvallisuus on otettu huomioon läjitystavan valinnassa. Täyttö raken-
 netaan kerroksittain tiivistämällä enintään 0,5 m paksuisia kerroksia. Täyttöreunan 
 kaltevuus on 1:4. Jokainen täyttökerros rakennetaan koko laajuudeltaan valmiiksi en-
 nen uuden kerroksen rakentamista.  


2.2 Täyttö 


Täyttösuunnitelman 6.4.1987 mukaan pohjatuhka läjitetään alueen eteläosassa sijait-
 sevan rakentamisajalta peräisin olevan täyttömaakasan päälle maksimikorkeuteen 
 +87,00 asti. Täyttöreunojen kaltevuus on 1:4. Pohjatuhka-alueen tai pohjahiekka-
 alueen kapasiteettia on nostettu suunnitelmallisesti sijoitusalueen rakenteiden kestä-
 vyys huomioon ottaen. Täyttösuunnitelman päivityksen  (Fortum 2005/JOE-UZ-
 15M2) mukaan on läjitysalueen keskusta suunniteltu korotettavaksi tasoon +89,00 - 
 +89,3 (N60). Minimietäisyydet ja täyttöportaiden korkeudet on suunniteltu niin, että 
 aikaisemmat täyttöportaat toimivat vastapenkereinä uusille portaille. Tämän alueen 
 kokonaistilavuus oli v. 2004 lopulla 47 213 m3 lähtötasolla +82,00 (v. 2002 47 474 m3
 lähtötasolla + 80,00). 2.11.2004 tehtyjen mittausten mukaan pohjahiekka-alueen kor-
 keustaso oli pääasiassa +85,00 ja mittausten perusteella tehtyjen laskelmien mukaan  
 jäljellä oleva kapasiteetti oli tuolloin 29 724 m3 . Vuonna 2005 oli jäljellä oleva kapa-
 siteetti 16 000 m3  . Alueen pinta-ala oli marraskuussa 2004  2,6 ha.  


Lentotuhkan läjitys on esitetty tehtäväksi läjitysalueen pohjoisosaan 1,5 ha :n alueelle 
 niin, että täytön maksimikorkeus on +89,5 ja täyttöalueen luiskien kaltevuus 1:4. Len-
 totuhka-alueen korkeus oli 2.11.2004  maksimissaan +86,00, läjitetty lentotuhkamäärä 
 63 861 m3 lähtötasolla +82,00 ja jäljellä oleva täyttötilavuus noin 78 308 m3. Täyttö-
 suunnitelman mukaan vuonna 2005 oli jäljellä oleva lentotuhka-alueen täyttökapasi-
 teetti 57000 m3. Lentotuhka-alueen sekä selkeytetyn turvelietteen ja seulaylitteen väli-
 varaston yhteenlaskettu pinta-ala oli 2.11.2004 mittausten perusteella 4,6 ha. 


2.3 Maisemointi 
 Vanha suunnitelma 


Tuhkan läjitysaluetta koskevan maisemointisuunnitelman 21.12.2000 (JOE-UZ-
00018) mukaan maisemointi tehdään vaiheittain täytön edistymisen myötä. Suunni-
telmat täydentyvät ennen kutakin maisemointivaihetta.  



(11)Kaatopaikan lentotuhka-alueen maisemoinnissa tasatun ja tiivistetyn tuhkatäytön pääl-
 le rakennetaan vähintään 0,2 metriä paksu kuivatuskerros sorasta tai pohjatuhkasta. 


Kerroksen tarkoitus on johtaa vajovedet läjitysaluetta ympäröiviin ojiin. Kuivatusker-
 roksen päälle levitetään 0,3 metriä paksu kasvukerros läjitysalueelta poistetusta pin-
 tamaasta, joka on pääosin turvetta. Täyttöalueen päälle rakennetaan 3 – 5 istutuskum-
 paretta (pinta-ala 400 – 700 m2) puiden kasvualustaksi sopivasta maa-aineksesta, jon-
 ka paksuus on 0,5 –1,0 metriä. Istutuskumpareen suunnitellut rakennekerrokset maan-
 pinnalta alaspäin ovat kasvukerros, suodatinkangas kl. II, kuivatuskerros (sora tai poh-
 jakuona) sekä tuhkatäyttö. Sopivia puulajeja ovat mänty, leppä ja koivu. Ensimmäi-
 sessä vaiheessa maisemoidaan voimalaitoksen puoleinen sivusta koko läjitysalueen 
 matkalta ja loppuosa tehdään 2 – 3 eri vaiheessa tuhkatäytön edistymisen myötä. Mai-
 semointivaiheiden tarkempi rajaus tehdään myöhemmin läjitettävän tuhkan määrän 
 perusteella. 


Pohjatuhka-alueen ensimmäisessä vaiheessa maisemoidaan alueen läntinen reuna. 


Maisemointi tehdään siinä vaiheessa kun reuna-alue on täytetty lopulliseen kor-
 keuteensa. Maisemoitava alue käsittää ensimmäisen täyttövaiheen. Loppuosa maise-
 moidaan ennen läjitysalueen sulkemista. Tällä varaudutaan siihen, että läjitetty pohja-
 tuhka on helposti otettavissa hyötykäyttöön. Pohjatuhka-alueen maisemoinnissa sovel-
 letaan piirustuksessa JOE-UZ-00017 esitettyä periaateleikkausta. Erillistä kuivatusker-
 rosta ei ole suunniteltu rakennettavaksi. 


Allasalueen maaperä koostuu pääasiassa kasvualustaksi soveltuvista kaivumaista, jo-
 ten erillisiä rakennekerroksia ei tarvitse rakentaa. Jos allasalueelle tehdään myöhem-
 min tuhkatäyttöjä, sovelletaan rakennekerrosten osalta edellä esitettyjä rakenteita. 


Täydennyssuunnitelma 


Edellä mainittua pintarakenteiden rakentamissuunnitelmaa täydennetään hakemuksen 
 13.3.2007 ja sitä koskevan korjauksen 22.3.2007 mukaan siten, että pintarakenteet tu-
 levat täyttämään valtioneuvoston kaatopaikkapäätöksen liitteen 1 mukaiset pin-
 tarakennevaatimukset. Täyttöalueen saavutettua lopullisen korkeutensa sen päälle ra-
 kennetaan vaiheittain pintakerros, joka koostuu seuraavista rakennekerroksista ylhääl-
 tä alaspäin lueteltuina:  


−  pintakerros (1 m)  


−  kuivatuskerros hyvin vettä läpäisevästä mineraaliaineksesta (0,5 m) 


−  tiivistyskerros (0,5 m) ja vedenläpäisevyys < 1 × 10-8 m/s. 


Täydennysmuistion 11.9.2007 mukaan täytön korkeus hakemuksessa esitettyine pinta-
 rakenteineen on edelleen lentotuhka-alueella + 89,50 (N60) ja pohjatuhka-alueella + 
 89,3 (N60). 


3. Vesien käsittely ja keräily 


 Tuhkankaatopaikalta kertyy sade- ja perusvesiä keskisadannan mukaan noin 


38 000 m3 vuodessa. Tuhkankaatopaikalle johdetaan  myös kaatopaikan yläpuolisia 
 vesiä, joista osa on peräisin voimalaitosalueen ulkopuolelta ja osa voimalaitosalueelta. 


Nämä vedet  johdetaan kaatopaikkavesien kanssa viivästysaltaaseen. Myös kaatopai-
 kan keruuojaston jälkeen sekoittuu kaatopaikalta tuleviin vesiin voimalaitosalueelta 
 tulevia sadevesiä ennen viivästysallasta. 


Kaatopaikan keruuojaston katkaisee länsipuolella sijaitseva kannas. Kaatopaikan ke-
ruuojaston pohjoispuolella on huonokuntoinen mittapato. 



(12)Kuten edellä on todettu viivästysaltaan vesi johdetaan Kontiosuonojan kautta Okso-
 jaan ja edelleen Iiksenjoen kautta Pielisjokeen, joka sijaitsee noin kilometrin päässä 
 voimalaitokselta. 


4. Tuhkan hyötykäyttö 


 Ennen vuoden 2000 kattilamuutosta (puupolttoaineen käyttöönotto), Joensuun voima-
 laitoksen lentotuhka hyötykäytettiin betoniteollisuudessa (Lakan betoniteollisuus). 


Mm. vuonna 1998 sitä käytettiin 850 t/a. Kaikki energiantuotannon ennen vuotta 1997 
 läjitetty lento- ja pohjatuhka käytettiin Kontiosuon kaatopaikan rakenteisiin sen laa-
 jennuksen yhteydessä vuonna 1997. Syksyllä 2006 rakennettiin uusi polttoaineen vas-
 taanottokenttä, ja sen rakenteisiin käytettiin kaikki laitokselta ennen vuotta 2006 syn-
 tynyt pohjatuhka. Joensuun voimalaitoksella selvitetään jatkuvasti tuhkan hyötykäyt-
 tömahdollisuuksia, kuten soveltuvuutta Joensuun seudun Jätehuollon kaatopaikan laa-
 jennukseen ja lannoitukseen. 


Pohjatuhkan analyysit osoittivat, että hyötykäyttökelpoisuutta koskevat raja-arvot ali-
 tettiin päällystetyissä rakenteissa. Tulosten perusteella pohjatuhkaa voidaan käyttää 
 ainakin päällystettynä maarakentamisessa.  


Lentotuhka-analyysit osoittivat, että hyötykäyttökelpoisuutta koskevat raja-arvot alit-
 tuvat lukuun ottamatta sulfaatin ja molybdeenin liukoisuusarvoja, jotka ylittävät peite-
 tyn rakenteen liukoisuusraja-arvot. Sulfaatin liukoisuuden raja-arvo ylittyi myös pääl-
 lystetyssä rakenteessa ja se ylitti niukasti määritysherkkyyden (32 %). Näillä perusteil-
 la lentotuhkaa ei voisi käyttää maarakentamisessa ilman ympäristölupaa. Sulfaatin 
 päällystetyn rakenteen raja-arvo ei ylittynyt kuitenkaan perustutkimuksiin vaadittaval-
 la läpivirtaustestillä. Koska sulfaatin haitallisuutta ympäristölle voidaan pitää suhteel-
 lisen pienenä hallitussa maarakentamisessa, lentotuhkan hyötykäytöstä päällystetyissä 
 rakenteissa ilman ympäristölupaa tulisi keskustella viranomaisen kanssa. Tuhkaa voi-
 daan kuitenkin suositella käytettäväksi kaatopaikkarakenteissa. Syynä tuhkien korke-
 aan sulfaattipitoisuuteen on voinut vaikuttaa polttoaineena käytetyn turpeen tammi-
 kuussa mitattu poikkeuksellisen korkea rikkipitoisuus. 


Lupahakemuksen mukaan tuhkan hyötykäyttö maarakentamisessa edellyttää, että jät-
 teen luovuttajalla on oltava laadunvarmistusjärjestelmä. Jätteen laatu tulee varmistaa 
 vähintään viiden vuoden välein tai useammin, jos jätteen laadussa tapahtuu perustavaa 
 laatua olevia muutoksia. Laadunvalvonnan tuloksissa voidaan hyväksyä enintään 30 


%:n ylitys, jos viimeisten kahden vuoden aikana tehtyjen määritysten keskiarvo ei yli-
 tä asetettua raja-arvoa. Jätteen laatua on valvottava laadunvalvontatutkimuksin riit-
 tävän pitkän ajan laadunvarmistusjärjestelmän mukaisesti. Vähimmäisvaatimuksena 
 pidetään viittä peräkkäistä näytteenottosuunnitelman mukaista tutkimuskertaa.   


Tuhkia voidaan myös suositella käytettäväksi lannoituskäyttöön, maisemointiin ja vi-
 herrakentamiseen, jos ne täyttävät uuden lannoitevalmistelain ja nykyisten asetusten 
 vaatimukset sekä tulevaisuudessa valmisteltavana olevan kansallisen lannoitevalmiste-
 asetuksen vaatimukset.  


Paras käyttökelpoinen tekniikka (BAT) ja energiatehokkuus 


Tuhkat ohjataan mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti hyötykäyttöön. Vain se osa 
tuhkista, jota ei saada toimitetuksi muualle käytettäväksi, sijoitetaan lopullisesti kaa-
topaikalle. 



(13)Tuhkien läjitysalueen päästöt kohdistuvat pääosin maaperään, pinta- ja pohjaveteen. 


Läjitysalue sijaitsee suhteellisen kaukana asutuksesta eikä se sijaitse pohjaveden muo-
 dostumisalueella.  Läjitysalueen sijainti on valittu aikoinaan siten, että laitoksen ym-
 päristöhaitat ovat mahdollisimman pienet. Hallitsemattomat päästöt maaperään ja poh-
 javeteen ehkäistään käyttäen suotomäärää pienentävää täyttötekniikkaa. Suotovedet 
 kerätään yhteen. Riskien ennaltaehkäisy toteutetaan alueelle suunnitellulla käytöllä ja 
 tarkkailemalla ulos johdettavien vesien laatua ja niiden vaikutusta vesistössä. 


Pintarakenteiden rakentamissuunnitelmaa tullaan täydentämään siten, että pinta-
 rakenteet tulevat täyttämään valtioneuvoston kaatopaikkapäätöksen liitteen 1 mukaiset 
 pintarakennevaatimukset.  


Uuden tuhkanläjitysalueen etsintä, hankinta, suunnittelu ja rakentaminen olisivat kar-
 keasti arvioiden useiden miljoonien eurojen investointi ja tuhkien kuljettaminen sinne 
 merkittävä lisä voimalaitoksen kustannuksiin. Lisäksi tällaisen hankkeen toteuttami-
 nen kestäisi 3 - 5 vuotta eikä sillä olisi saavutettavissa ympäristön kannalta mitään 
 hyötyä nykyisen alueen täyttämisen jatkamiseen verrattuna. Uusi alue voisi aiheuttaa 
 sitä vastoin negatiivisia vaikutuksia ainakin maankäyttöön, maisemaan ja liikentee-
 seen. Lisäksi se merkitsisi neitseellisen alueen käyttöönottoa sen sijaan, että nykyisen 
 alueen tehollinen täyttötilavuus käytettäisiin loppuun.  


Suurten polttolaitosten parasta käyttökelpoista tekniikkaa koskevan BREF: n (heinä-
 kuu 2006) mukaan tuhkien hyötykäyttö ja uudelleenkäyttö ovat parhaita käytettävissä 
 olevia ja ensisijaisia vaihtoehtoja. BREF -dokumentissa luetellaan hyötykäyttötapoja, 
 mutta todetaan myös, että eri hyötykäyttötavat ovat pitkälle riippuvaisia sivutuottei-
 den, erityisesti tuhkien, ominaisuuksista. 


Ympäristöjärjestelmät 


Tässä hakemuksessa ei ole tietoja sovellettavista ympäristöjärjestelmistä, mutta edelli-
 sen hakemuksen mukaan Joensuun voimalaitoksella on käytössä ISO 14001 standar-
 din mukainen ympäristöjärjestelmä.  


YMPÄRISTÖPÄÄSTÖT JA NIIDEN RAJOITTAMINEN 


Päästöt ilmaan  


Toiminnan harjoittajan VAHTI -rekisteriin ilmoittamien hiukkasten, rikkidioksidin ja 
 typen oksidien vuosipäästöjen kehitys on kuvan 2 mukainen. 


JOENSUUN VOIMALAITOKSEN ILMAPÄÄSTÖT 2001-2006
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Kuva 3. Joensuun voimalaitoksen ilmapäästöjen kehitys (lähde VAHTI-rekisteri). 



(14)Ilmapäästöjen jatkuvatoimisen tarkkailun mittauslaitteiden QAL-2 -vertailumittaukset 
 suoritettiin viimeksi Pöyry Energia Oy:n toimesta 5 – 6.9.2006. Viimeiset päästömit-
 taukset suoritettiin vuonna 2005, jolloin tutkittiin lietteenpolton vaikutuksia päästöi-
 hin. Lietteenpolttokokeissa, joissa kuori-lieteseoksen osuus oli korkeimmillaan noin 
 50 % ja turpeen osuus 35 %, päästöt (typen oksidit, rikkidioksidi, hiukkaset) eivät 
 oleellisesti poikenneet tavanomaisen polton päästöistä ja alittivat luparajat. Savukaa-
 sun raskasmetallipitoisuudet sekä dioksiini- ja furaanipitoisuudet eivät ylittäneet jät-
 teenpolttoasetuksen mukaisia pitoisuusrajoja. Sen sijaan kloorivetypitoisuus ylitti jät-
 teenpoltolle asetetun pitoisuusrajan 10 mg/m3 ollen korkeimmillaan 17 mg/m3 11 %:n 
 happipitoisuudessa.  


Vuoden 2006 QAL-2-mittausten (hiukkaset, typen oksidit, rikkidioksidi, happi, häkä, 
 kosteus, virtaus) tulosten perusteella kolmen ensiksi mainitun parametrin mittaparien 
 välinen vaihtelu oli sallituissa rajoissa ja kalibrointisuoran testivaateet täyttyivät val-
 linneissa testiolosuhteissa. Happi- ja kosteusmittausten välillä oli systemaattinen ero 
 vertailutuloksiin verrattuna, mutta läpäisivät testin. Hiilimonoksidipitoisuudessa oli 13 
 ppm:n ero joskin mittausepävarmuuden rajoissa. Virtausmittaus osoitti myös syste-
 maattista ero mutta mittausepävarmuuden rajoissa. 


Jätevesipäästöt 


Voimalaitoksen jätevesiä syntyy käyttöveden esipuhdistuksessa, prosessiveden val-
 mistuksessa, höyryprosessissa, laitoksen pesu- ja lattiavesistä, sade- ja perusvesistä ja 
 sosiaalijätevesien käsittelystä. Vuonna 2002 käytettiin jäähdytysvettä 30,9 x 10 6 m3 , 
 prosessiin otettiin lisävettä 55 400 m3 ja vesistöön johdettiin lämpöenergiaa 133 GWh 
 eli noin 480 TJ. Pesu- ja sadevesiä pumpattiin Iiksenjokeen ja edelleen Pielisjokeen 
 373 700 m3 vuonna 2002.  


Joensuun voimalaitoksen viivästysaltaan kautta vesistöön kulkeutuva jätevesikuormi-
 tus sekä  jäähdytysveden määrä ja lämpötilavaikutus on viime vuosina ollut  taulukon 
 5 mukainen.  


Taulukko 5. Jätevesikuormituksen viimeaikainen kehitys vuosiraporttitietojen perusteella. 


Parametri  2006 2005 2004 2003 2002 


Kokonaisfosfori (kg) 17,00 11,00 30,00 76,00 25,00 
 Kokonaistyppi (kg)  99,00  202,00 785,00 930,00 190,00 
 Kem. hapenkulutus (kg)    21636  23835 


Kiintoaine (kg)  1715,00 1253,00 4241,00 9254,00 5179,00 


Rauta (kg)  284,00 390,00 709,00 1732,00 817,00 


Sulfaatti (kg)  5167,00  8366,00  25083,00  50847,00  19211,00 
 Kloridi (kg)  2327,00 2248,00 3468,00 9793,00  
 Virtaama/jäähdytysvedet 


      (m³) 


40 143 363 30 386 364 35 756 773 43 816 530  30 858 287
 Virtaama/jätevesimäärä 


      (m³) 


107 060  132 131  421 585  656 063  373 747 



(15)Viivästysaltaan viime vuosien jäteveden laatu on vaihdellut  taulukon 6 mukaisesti. 


Taulukko 6.  Viivästysaltaan virtaamat ja pitoisuudet vuosineljänneksinä vuosina 1999-2006. 


Parametri  Yksikkö  Tammi-maalis  Huhti-kesä  Heinä-syys  Loka-joulu 
 min  max  min  max  min  max  min  max 
 Sameus    FTU  7,8  670  10  56  4,8  21  11  32 
 Kiintoaine    mg/l  4  910  6,8  42  3,9  68  5,6  17 
 Sähkönjohtavuus   mS/m  23  79,3 15,5 87,6 14,9 86,5 26,7  79,3 


pH  6,8 7,4 6,4 7,5 7  7,6 6,8  7,1 


Väriluku  40  180 140 200 50  180 80  200 


CODCr    mgO2/l <20 4200 35 57 22 65 22  70 
 Kokonaistyppi, kok.N   µg/l  <1000 9700  <1000 2600  <1000 1100 <1000  1500 
 Kokonaisfosfori, 


kok.P   µg/l  55 30000 52 200 63 640 70  140 


Kloridi, Cl    mg/l  11  45  8,6  74  6,8  47  10  35 
 Rauta, Fe  mg/l  0,81 6,4 1  2,9 1,2 3,6 1,8  4,4 
 Sulfaatti, SO4 mg/l  16 240 30 230 29 390 11  200 
 Sinkki, Zn  mg/l  <0,02 0,04 0,019 0,04 <0,01 0,05 <0,02 0,03 
 Kromi, Cr  µg/l  <1  2,1 1,2 3,8 0,9 1  <1  1 
 Kadmium, Cd  µg/l  <0,2 1  <0,2 0,5  <0,2 0,6 <0,5  0,5 
 Lyijy, Pb  µg/l <1 5 <2 2 1 2,1 <1 2 
 Molybdeeni, Mo  µg/l  <1 30 3  20 3  50 17  41 


Arseeni, As  µg/l 5 5 5 5 0 0 5  5 


Virtaama  m3/d  62  1216 331  3003 34  1359 70  3482 


Voimalaitoksen tuhkankaatopaikan alapuolisesta ojasta, josta vedet virtaavat viiväs-
 tysaltaaseen, mitattu näytteenottopäivän kuormitus ja virtaama on taulukon 7 mukai-
 nen. 


Taulukko 7. Tuhkankaatopaikan alapuolisen ojan  pintavesituloksia. 


Parametri Huhti 


-03  04  05  06 


Elo 


03  04  05  06 


Marras 


03  04  05  06 
 Virtaama 


m3/d 


4977 30672 7564 17800 0 778 0  778 7465 52445 778 0 
 CODCrO2 


kg/d 


547 3067 821  1762 0 93  821  1762 1045  7342 93  0 
 Kok-N 


kg/d 


22 141 38 96 0 9,3 0  16 54  105 11 0 


Kok-P 
 kg/d 


0,33 1,9  0,44 1,28 0 0,1  0  0,16 0,55  4,2  0,09 0 


Hakemuksen mukaan päästöjä pohjaveteen tai pintaveden pilaantumista ei aiheudu. 


Seuraavassa taulukossa esitetään eri kuormituspisteistä otettujen pintavesinäytteiden 
 tuloksia. 


Taulukko 8.  Kaatopaikan yläpuolella, alapuolella ja tuhka-alueella sijaitsevien mittauspisteiden  
 vedenlaatuttuloksia vuonna 2002. 


Yläoja Alaoja  Tuhka-


alue 
 Tutkimus  Yksik-


kö 


Tammi-
 kuu 


Huhti-
 kuu 


Elo-
 kuu 


Tammi-
 kuu 


Huhti-
 kuu 


Elo-
 kuu 


Huhti-
 kuu  


Sameus    NTU  47  13  36  13  9,7  7,5  120 


Kiintoaine    mg/l  330  13  14  13  10  4,8  70 
 Sähkönjohta-


vuus   mS/m 18,7  8,2  34,4  20,4 14,9 19,8 73,1 


pH  6,7 6,4 7,5 7  6,4  7,8 9,3 



(16)Väriluku  70  100 200 130  75  80  500 


CODCr    mgO2/l 110  44 20 20  29  21 120 


Kokonaistyp-


pi, kok.N   µg/l  1600  2000  < 1000 < 1000  < 1000  < 1000  2100 
 Kokonaisfos-


fori, kok.P   µg/l 170 55 110 46 47 86 300 


Kloridi, Cl    mg/l  4,9 2,1 7,2 5,6 3,5 4,5 30 
 Rauta, Fe   mg/l  4  1,2 3,5 4,7  0,67  0,93 4,2 


Sulfaatti, SO4  mg/l 31 14 49 34 42 45 130 


Sinkki, Zn  mg/l  < 0,02  < 0,02 0,02  < 0,02  0,02 0,02 <0,02 
 Kromi, Cr   µg/l  < 1  1  < 1  < 1  < 1  < 1  19 


Kadmium, Cd  µg/l  < 0,2  < 0,5  < 0,5  < 0,2  < 0,5  < 0,5  <0,5 
 Lyijy, Pb   µg/l  < 1  < 2  < 2  < 1  < 2  < 2  2 


Toimintaan liittyvät riskit ja mahdolliset häiriötilanteet 


Riskitarkastelussa on keskitytty tuhkan sisältämien haitta-aineiden kulkeutumiseen se-
 kä mahdollisiin altistujiin. Kulkeutuminen ympäristössä voi tapahtua joko ilman tai 
 veden välityksellä. Huolellisella kastelulla lastaus-, kuljetus-, purku- ja levitysvaiheis-
 sa pölypäästöjä voidaan huomattavasti vähentää. 


Vesien pilaantumisriski keskittyy lähinnä viivästysaltaaseen. Koska altaaseen kulkeu-
 tuu myös jonkin verran puhtaita pintavesiä, eivät haitta-ainepitoisuudet altaissa kohoa 
 merkittäviksi. Lisäksi altaan tarkoituksena on se, että virtaamat luonnonvesistöön rau-
 hoitetaan ja vedessä olevat kiintoainesosat raskaampina laskeutuvat altaiden pohjaan, 
 jolloin ne eivät kulkeudu alueen ulkopuolelle. Allas myös tasaa voimakkaiden satei-
 den aikana pintavesihuuhtoumaa, mikä peittämättömässä rakenteessa muuten voisi ai-
 heuttaa kiintoainesten leviämisen. 


Häiriötilanteita voivat käytännössä olla sortumat ja niistä seurauksena oleva pölyämi-
 nen. Sortumien syntyminen ehkäistään välttämällä 1:4 ylittäviä kaltevuuksia täyttö-
 luiskissa. Lisäksi sortumien välttämiseksi koko alue peitetään vasta, kun läjitysalueen 
 käyttö lopetetaan. 


Mikäli läjitysalueen toiminnoissa tai laitteistoissa ilmenee häiriöitä, selvitetään viko-
 jen ja häiriötilanteiden syy välittömästi ja vika tai muu häiriön aiheuttaja korjataan vä-
 littömästi. Poikkeuksellisen suuria päästöjä aiheuttavista häiriötilanteista sekä muista 
 vahingoista ja onnettomuuksista ilmoitetaan välittömästi alueelliseen ympäristö-
 keskukseen ja Joensuun kaupungin ympäristönsuojeluviranomaisille. 


TOIMINNAN YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET 


 Vaikutukset ilmanlaatuun 


Tuhka viedään läjitysalueelle märkänä ja tuhkaa kastellaan tarpeen mukaan. Pölyämis-
 tä voi tapahtua kuivalla säällä varsinkin, jos rakenteen pinta rikkoontuu esimerkiksi 
 tuhkan kuljetuskaluston vaikutuksesta. Pölyämistä voi lisätä tuulen ja auringon tuhkaa 
 kuivattava vaikutus. 


Eräissä pölyämistä koskevissa tutkimuksissa (Tielaitos 1999) on todettu, että lento-
tuhkan käsittelyn kriittisimmässä vaiheessa, lastauksessa, pölypäästö on suuruusluok-
kaa 2 g/tonni. Kun terveydelle haitallisimpien pienhiukkasten (PM10) osuuden on len-



(17)totuhkassa todettu olevan 10 – 20 %, syntyy tätä haitallista pölyä täten enimmillään 
 0,2 – 0,4 g tuhkatonnia kohti. Pölyäminen on hyvin paikallinen ilmiö. Huolellisella 
 kastelulla lastaus-, kuljetus-, purku- ja levitysvaiheissa pölypäästöjä voidaan huomat-
 tavasti vähentää (Talentek Oy Ab 2000). 


Tuhkan kastelun ja ympäröivän suojapuuston ansiosta voidaan perustellusti olettaa, et-
 tä ilman pölypitoisuus alittaa tiehallinnon B-luokan suojauksella varustetuille murska-
 us- ja asfalttiasemille kokonaisleijuman (TSP) osalta annetun ohjearvotason, 0,4 
 mg/m3 kahdessa tunnissa (Tielaitos 1994). B-luokan murskaus- ja asfalttiasemalle 
 määritelty suojaetäisyys on 300 metriä, millä etäisyydellä alitetaan pölyn kahden tun-
 nin leijumapitoisuudelle asetettu ohjearvo. Joensuussa lähin asutus sijaitsee noin 500 
 metrin päässä läjitysalueesta, joten ohjearvo alittuu eikä haitallisia vaikutuksia asutus-
 alueiden ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen voida arvioida aiheutuvan.  


Pölyn kulkeutumista altistumisalueella työskentelevien ihmisten keuhkoihin estetään 
 tehokkailla henkilökohtaisilla suojaimilla, joten tuhkan pölyämisestä aiheutuvaa työn 
 tekijöihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan pitää hyvin pieninä 


Tuhkien sijoittaminen alueelle aiheuttaa myös kuljetus- ja täyttökalustosta johtuvia 
 pakokaasupäästöjä alueelle. Näillä päästöillä ei kuitenkaan voida arvioida olevan mer-
 kitystä ilmanlaadun kannalta. 


Vaikutukset pintaveden laatuun 


Pielisjoen ja Pyhäselän vedenlaatua tarkkaillaan jatkuvasti. Voimalaitoksen päästöjen 
 kuten esimerkiksi johdettavan veden lämpöenergian vaikutus voidaan erottaa satun-
 naisesti  Iiksenjoen jäätilanteessa, mutta ei Pielisjoen tai Pyhäselän veden laadussa. 


Voimalaitoksen prosessissa lämmennetyt jäähdytysvesi kulkee Pielisjoen etelärantaa 
 pitkin koskiin saakka, johon lämpimän veden vaikutus ulottuu. Voimalaitoksen, vii-
 västysaltaan ja tuhkan loppusijoitusalueen päästöt ovat vähäisiä, eikä niillä ole havait-
 tavaa vaikutusta pintavesien laatuun.  


Veden laatua on käsitelty mm. kappaleessa laitoksen sijaintipaikka ja ympäris-
 tö/vesiympäristö.  


Alla olevasta kuvasta käy selville alapuoliset veden laadun seurantapisteet.  


Kuva 4. Joensuun voimalaitosta lähinnä sijaitsevat vedenlaadun seurantapisteet.  



(18)Vaikutukset maaperään ja pohjaveteen 


Hakemuksen mukaan Joensuun voimalaitoksen toiminnasta aiheutuvat päästöt eivät 
 pilaa voimalaitoksen tai sen ympäristön maaperää. Tuhkankaatopaikan vaikutukset 
 ulottuvat korkeintaan omalle kiinteistölle. 


Voimalaitoksen ja tuhkan läjitysalueen päästöistä ei aiheudu hakemuksen mukaan 
 pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Tuhkankaatopaikan pohjavesivaikutuksia tarkkail-
 laan kolmessa pisteessä.  Taulukkoon 6 on koottu yhteenveto seurantatuloksista. 


Taulukko 9. Pohjaveden seurantatuloksia viime vuosilta. 


Parametri Yksikkö 
 Piste PJOE1, 
 voimalaitos-
 alue 


Piste PJOE2,  
 läjitysalue 


Piste PJOE3,  
 viivästysaltaan 
 alue 


Sameus   FTU/NTU  11-410 (153)  160-420 (253)  50-95 (71) 
 Kiintoaine  mg/l  48-250 (127)  13-560 (199)  17-460 (182) 
 Sähkönjohtavuus mS/m  8,06-44,4 


(25,4)  24,2-37 (28,3)  13,3-26,1 (20,1) 
 pH  6-6,8 (6,4)  6,2-6,6 (6,4)  6-6,4 (6,2) 
 Väriluku  25-30 (27)  310-800 (620)  75-200 (145) 
 Kemiallinen ha-


penkulutus, 
 KHTCr 


mgO2/l  20  73-96 (87)  25-110 (47) 
 Kokonaistyppi, 


kok.N  µg/l 1000  3900-4000 


(3930)  1000-1100 (1033) 
 Kokonaisfosfori, 


kok.P  µg/l  13-330 (121)  290-1200 (627)  41-770 (290) 
 Kloridi, Cl  mg/l  0,6-13 (5,7)  1,8-3,1 (2,7)  1,9-6,1 (3,2) 
 Sulfaatti, SO4 mg/l  16-98 (51)  0,5-1,7 (0,7)  13-79 (40) 
 Rauta, Fe  mg/l  0,29-26 (7,3)  18-45 (34)  0,28-49 (15) 
 Sinkki, Zn  mg/l  0,21-5,3 (2,9)  0,03-0,24 (0,1)  1,2-14 (8,1) 


Kadmium, Cd  µg/l  0,5  0,5  0,5 


Kromi, Cr  µg/l  1-2,9 (1,7)  1-3 (2)  2-15 (6) 
 Lyijy, Pb  µg/l  2-6,3 (3,4)  2-8 (4)  2-9 (4) 


Arseeni µg/l 5  5  5 


Molybdeeni, Mo  µg/l  2-20 (7)  2-20 (7)  2-20 (7) 


Pohjavesinäytteiden sulfaattipitoisuuden vaihtelut käyvät selville kuvasta 5. 


Sulfaatti (SO4), pohjavedet
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Kuva 5.Pohjaveden sulfaattipitoisuuden vaihtelu eri pisteissä.
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