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(5)HAKEMUS JA SEN VIREILLETULO 


Gold Fields Arctic Platinum Oy on 18.6.2004 toimittanut ympäristölupavi-
 rastoon Suhangon kaivosta ja rikastamoa koskevan ympäristö- ja vesita-
 louslupahakemuksen.  


Hakemukseen liittyy vesilain mukainen töidenaloittamislupaa koskeva ha-
 kemus sekä ympäristönsuojelulain mukainen hakemus toiminnan aloitta-
 misesta muutoksenhausta huolimatta. 


Hakija on esittänyt asetettavaksi 500 000 euron suuruisen vakuuden, joka 
 koskee ympäristönsuojelulain mukaista päätöksen täytäntöönpanoa muu-
 toksenhausta huolimatta ja vesilain mukaista töidenaloittamislupaa. 


TOIMINTA JA SEN SIJAINTI 


Kaivoshanke sijaitsee pääosin Ranuan kunnassa, 45 km etelään Rova-
 niemeltä. Osa suunnitellun kaivosalueen luoteislaidasta sekä rikastamon 
 raakavesilähteenä toimiva Konttijärvi sijaitsevat Tervolan kunnan puolella. 


LUVAN HAKEMISEN PERUSTE 


Ympäristöluvan hakemisen peruste 


Ympäristönsuojeluasetuksen 1 §:n 1 momentin 7) kohdan mukaisesti kai-
 vostoiminnalla ja rikastamolla on oltava ympäristölupa. Ympäristönsuojelu-
 lain 28 §:n 2 momentin 4) kohdan mukaan jätteen laitos- tai ammattimai-
 sella käsittelyllä, kuten kaatopaikka, on oltava ympäristölupa. 


Vesitaloushakemuksen peruste 


Vesilain 1 luvun 15 §:ssä tarkoitettuun vesiympäristön muuttamiseen, 2 lu-
 vussa tarkoitettuun rakentamiseen, 8 luvussa tarkoitettuun säännöstelyyn, 
 9 luvussa tarkoitettuun veden johtamiseen muuhun tarkoitukseen kuin ta-
 lousvedeksi ja toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavettä poistuu 
 pohjavesiesiintymästä muuten kuin tilapäisesti yli 250 m3/d, on oltava lupa.  


LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA 


Jos samalla toiminta-alueella sijaitsevalla usealla ympäristöluvanvaraisella 
 toiminnalla on sellainen tekninen ja toiminnallinen yhteys, että niiden ym-
 päristövaikutuksia tai jätehuoltoa on tarpeen tarkastella yhdessä, on ympä-
 ristönsuojelulain 35 §:n 4 momentin mukaisesti toimintoihin haettava lupaa 
 samanaikaisesti eri lupahakemuksilla tai yhteisesti yhdellä lupahakemuk-
 sella.  


Jos toimintoihin on haettava lupaa siten kuin 35 §:n 4 momentissa sääde-
tään, eri toimintojen lupa-asian ratkaisee ympäristölupavirasto, jos yhden-
kin toiminnan lupa-asian ratkaisu kuuluu sen toimivaltaan. Ympäristönsuo-
jeluasetuksen 5 §:n 1 momentin 5) kohdan mukaisesti ympäristölupaviras-
to ratkaisee kaivostoimintaa ja rikastamoa koskevan ympäristölupa-asian.  



(6)Ympäristölupavirasto voi myöntää luvan vesilain 2 luvun 2 §:n mukaan ve-
 sistöön rakentamiseen tai sen aiheuttamaan vesiympäristön muutokseen, 
 8 luvun 1 §:n mukaan vesistön säännöstelyyn ja 9 luvun 2 §:n ja 7 §:n mu-
 kaan veden ja pohjaveden ottamiseen. 


TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT, SOPIMUKSET JA KAAVOITUSTILANNE 


Kaivosoikeudet 


Kauppa- ja teollisuusministeriö on myöntänyt hakijalle Konttijärven esiinty-
 män hyödyntämiseksi kaivospiirin rn:o 4691/1a. Muille tarvittaville alueille 
 on myönnetty valtausoikeus (nro:t 7107, 7206, 5426/1,7022, 7103 ja 
 7206). Hakija on anonut kauppa- ja teollisuusministeriöltä kaivospiirin laa-
 jennusta käsittämään koko hankealue.  


Sopimukset 


Hakija on sopinut Isosydänmaan ja Narkauksen paliskuntien kanssa kai-
 voshankkeesta porotalouteen kohdistuvien haittojen korvaamisesta. Vuo-
 sittain maksettavaksi korvaussummaksi on sovittu 11 000 €, joka kattaa 
 kokonaisuudessaan toiminnanharjoittajan korvausvelvollisuuden porota-
 loudelle aiheutuvasta korvattavasta haitasta. 


Hakija on sopinut Metsähallituksen kanssa kaivoshankkeesta aiheutuvien 
 haittojen kertakaikkisesta korvaamisesta sekä pysyvistä tieoikeuksista ja 
 käyttöoikeuksista koskien Konttijärven pohjoisrannalla olevaa 5,2 ha:n 
 maa-aluetta ja siihen liittyvää vesialuetta. 


Kaavoitustilanne 


Ranuan kunnan osalta kaivosalueella on voimassa Rovaniemen maakun-
 takaava. Tervolan osalta 25.2.2003 vahvistettu Länsi-Lapin seutukaava 
 kumoaa alueelle aikaisemmin vahvistetut Lapin seutukaavan 1., 2., 3. ja 4. 


osan. Kaivosaluetta koskevat aluevaraukset ovat metsätaloutta varten. 


Kaavamääräyksissä kaivostoiminta on otettu huomioon erityisesti turvatta-
 vana maankäyttömuotona. 


Kaivosalueella on lainvoimaiset osayleiskaavat Ranuan kunnan ja Tervo-
 lan kunnan alueilla. Kaivoksen toiminnoista kaavoitettuun alueeseen ei 
 kuulu Konttijärven alue. Kaavassa kaivosalue on merkitty kaavamerkinnäl-
 lä EK, kaivosalue. Kaavaan on merkitty mm. rikastushiekan ja sivukiven lä-
 jitysalueet ja niiden ylimmät sallitut korkeudet, avolouhokset ja rakennus-
 alueet. Lupahakemuksen mukainen sijoitussuunnitelma on tehty osayleis-
 kaava huomioon ottaen. 


TOIMINTA 


Yleiskuvaus toiminnasta  


Gold Fields Arctic Platinum Oy on eteläafrikkalaisen kaivosyhtiön Gold 
 Fields Ltd:n omistaman suomalaisen Gold Fields Finland Oy:n tytäryhtiö. 


Gold Fields Ltd on yksi maailman suurimmista jalometallien tuottajista. 



(7)Hakijalla on tarkoitus aloittaa Konttijärven ja Ahmavaaran esiintymien 
 malmin louhinta ja rikastus. Rikastettavia arvometalleja ovat palladium, pla-
 tina, rodium, kulta, kupari ja nikkeli. Taloudellisesti merkittävin metalli on 
 palladium. Hanke käsittää kaksi avolouhosta, rikastamon, rikastushiekka-
 altaat, sivukivien ja ylijäämämaiden läjitysalueet sekä muita kaivostoimin-
 taa palvelevia toimintoja.  


Kaivos työllistää toimintavaiheessa 300–400 henkilöä ja tulee toimimaan 
 keskeytymättömänä kolmivuorotyönä ympäri vuoden. Lyhyitä seisokkeja 
 aiheutuu vain huolto- ja kunnossapitotoimista. 


Alueella on suoritettu runsaasti metalliesiintymien hyödyntämiseen tähtää-
 vää tutkimustoimintaa. Tehtyjen kairauksien ja maaperätutkimusten lisäksi 
 sekä Konttijärven että Ahmavaaran alueella on tehty koelouhintaa.  


Tuotteet, tuotantomäärä ja kapasiteetti 


Toiminnassa louhitaan malmia ja sivukiveä Konttijärven ja Ahmavaaran 
 avolouhoksista. Louhosten kokonaistuotanto 11–12 toimintavuoden aikana 
 on noin 103 Mt malmia ja 300 Mt sivukiveä. Vuosittain louhittava kivimäärä 
 on suurimmillaan toiminnan ensimmäisinä vuosina, jolloin kokonaislouhin-
 tamäärä on noin 50 Mt vuodessa, josta malmin osuus on noin 10 Mt vuo-
 dessa. Viidennen toimintavuoden jälkeen sivukiven louhintatarve alkaa 
 pienentyä.   


Rikastustoiminnan päätuotteena on hienorakeinen metallirikaste, joka kul-
 jetetaan edelleen jatkojalostettavaksi jollekin sulatolle. Rikastamo tuottaa 
 louhittavasta malmista vuosittain 150 000–200 000 t rikastetta ja 9,8 Mt ri-
 kastushiekkaa. Tuotetun rikasteen pitoisuus on noin 50–100 g/t pla-
 tinaryhmän metalleja ja kultaa, 7–12 % kuparia, 2–4 % nikkeliä ja noin 25 


% rikkiä. Toiminta-aikana kaivos tuottaa yhteensä noin 4 miljoonaa unssia 
 platinaa, palladiumia ja kultaa, 150 000 t kuparia ja 55 000 t nikkeliä. 


Rakentamisvaihe 


Kaivoksen rakentamispäätös voidaan tehdä, kun hakija on saanut hanketta 
 koskevat luvat ja oikeudet. Rakentamisaika on 14–24 kuukautta. Kaivok-
 sen rakentaminen pyritään ajoittamaan niin, että se voidaan aloittaa ke-
 väällä.   


Rakentamisen ensimmäisessä vaiheessa (ensimmäinen kesäkausi) alueel-
 la toteutetaan puuston raivaus, rikastamoalueen maarakentaminen, aluei-
 den kuivattaminen ojittamalla niin, että luonnolliset pintavesien laskusuun-
 nat pääosin säilyvät, pintamaan poisto, patojen pohjarakenteiden rakenta-
 minen, tie- ja sähkölinjaverkkojen rakentaminen, avolouhosalueiden ensi-
 vaiheen kuivatus ojittamalla, avolouhosalueiden maanpoiston käynnistä-
 minen, sivukiven louhiminen tarvekiveksi, kaivantoalueiden kuivatus 
 pumppaamalla vesi rikastushiekka-altaaseen, ylijäämämaiden varastoimi-
 nen pintamaakasoihin, rikastushiekka-altaiden rakentamisen käynnistämi-
 nen, patoalueiden ja altaan pohjarakentaminen, patojen ensimmäisen ko-
 rotusvaiheen rakentamisen käynnistyminen, veden varastointi rikastus-
 hiekka-altaaseen, kiviainesten varastoalueet, valumavesien keräysojien ja 
 käsittelyaltaiden rakentaminen, pintamaan poisto tiivistettäviltä alueilta ja 
 Konttijärven ja Takalammen patorakenteet. 


Rakentamisen toisessa vaiheessa (ensimmäinen talvikausi) alueella toteu-
tetaan patojen tukirakenteen korottaminen sivukivellä, rikastamoalueen ra-



(8)kennusten rakennustyöt ja laiteasennukset, maanpoisto ja sivukiven lou-
 hinta louhoksissa ja ojitusten ja vesienkäsittelyaltaiden kaivaminen. 


Rakentamisen kolmannessa vaiheessa (toinen kesäkausi) alueella toteute-
 taan patojen ensimmäisten korotusvaiheiden loppuun rakentaminen, putki-
 linjojen rakentaminen, veden varastointi rikastushiekka-altaaseen, raken-
 nusten rakennustyöt ja laiteasennukset, maanpoisto ja sivukiven louhinta 
 louhoksissa, tuotantolouhinnan käynnistäminen Konttijärven louhoksesta ja 
 kiviainesten varastoalueiden tiivistyskerrosten rakentaminen 


Rakentamisvaiheen aikaisia päästöjä vesistöön rajoitetaan tekemällä alu-
 eelle tarvittava määrä laskeutusaltaita, joissa voidaan selkeyttää kerran 
 100 vuodessa sattuvan suurimman vuorokausisadannan aiheuttamat ve-
 det. Laskeutusaltaiden kokonaispinta-alaksi on arvioitu noin 1,4 ha. 


Avolouhinta  


Konttijärven ja Ahmavaaran esiintymien hyödyntäminen avolouhintana on 
 taloudellisin ja tehokkain louhintamenetelmä. Molemmissa esiintymissä 
 malmi puhkeaa laajalla alueella kallionpintaan, malmin pitoisuus on alhai-
 nen ja metallien esiintyminen muodostumien sisällä on vaihtelevaa. Louhit-
 tava malmi sisältää tyypillisesti 2 g/t platinaryhmän metalleja ja kultaa, 0,2 


% kuparia ja 0,1 % nikkeliä. Malmin keskimääräinen rikkipitoisuus on 0,7 


%. Suurin osa malmin sisältämistä metalleista ja sulfideista päätyy vaahdo-
 tuksessa rikasteeseen. Malmin tyypillinen koostumus keskeisten mineraa-
 lien ja metallien osalta on esitetty seuraavassa taulukossa. 


Mineraalit ja metallit  Ahmavaara  Konttijärvi 


SiO2 % 41,7  33,7 


MgO % 14,5 12,3 


Fe2O3 % 12,5  7,3 


Al2O3 % 10,6  7,3 


CaO % 6,2 4,8 


Rikki % 1,0 0,4 


Kupari % 0,3 0,2 


Nikkeli % 0,1 0,1 


Kromi ppm 271 370 


Sinkki ppm 78 104 


Lyijy ppm 20 35 


Arseeni ppm 15 12 


Antimoni ppm 10 10 


Kadmium ppm 0,6 1,4 


Palladium ppm 1,3 1,8 


Platina ppm 0,3 0,5 


Kulta ppm 0,2 0,1 


Louhinnassa kiviaines rikotaan kuljetukseen ja murskaukseen soveltuvan 
kokoiseksi poraus- ja räjäytystekniikalla. Poraus suoritetaan uppoporako-
ne- tai iskuvasarakalustolla, joissa on 120–200 mm:n porakruunu. Poratta-
vat reiät ovat noin 9 m syviä, jotta haluttu 8 metrin pengerkorkeus saadaan 
louhittua. Räjäytyksen jälkeen kiviaines lastataan kaivinkoneilla dumppe-
reihin. Lastausta ja kuljetusta voi tapahtua molemmilla louhoksilla yhtä ai-
kaa. Malmi kuljetetaan suoraan murskattavaksi tai varastoitavaksi lyhyeksi 
aikaa malmikentälle. Alhaisen metallipitoisuuden marginaalimalmi ja sivu-
kivi kuljetetaan erikseen läjitysalueille.  



(9)Lastauksessa ja kuljetuksessa on suunniteltu käytettävän yhtä 500 t:n ja 
 kahta 250 t:n kaivinkonetta, yhtätoista 240 t:n dumpperia ja yhtä kauha-
 kuormaajaa. Lisäksi varastoalueita muotoillaan jatkuvasti puskukoneilla ja 
 tiealueita kunnostetaan tiehöylillä ja kasteluajoneuvoilla.  


Avolouhosten koko ja tuotantosuunnitelma ovat teknisiä yksityiskohtia, jot-
 ka voivat muuttua tuotannon aikana. Nykyinen arvio Ahmavaaran ja Kontti-
 järven louhosten mittasuhteiksi on esitetty seuraavassa taulukossa. 


  Ahmavaara Konttijärvi 


Louhittava kivimäärä  Mt  255  135 


Louhoksen tilavuus  Mm3 91 46 


Pituus  m  1 750  1 000 


Leveys m 500 750 


Pinta-ala ha 131 58 


Syvyys m 255 135 


Louhoksen reunan kaltevuus  astetta  50–53  42–57 


Rikastamo 


Rikastusprosessin vaiheet ovat malmin murskaus, murskeen välivarastoin-
 ti, jauhatus,  vaahdotus sekä rikasteen veden poisto, varastointi ja lastaus. 


Lisäksi prosessiin kuuluu prosessi- ja raakaveden hankinta sekä kemikaa-
 lien valmistus ja syöttö. Rikastusprosessi tapahtuu normaalissa paineessa 
 ja lämpötilassa. Murskauksen suunniteltu kapasiteetti on 3 000 t/h ja vuo-
 tuinen käyntiaika 3 400 tuntia. Jauhatuksen ja vaahdotuksen kapasiteetti 
 on 1 300 t/h ja vuotuinen käyntiaika 8 000 tuntia. 


Rikastamon toiminnassa tarvitaan prosessivettä noin 2 450 m3/h, puhdasta 
 raakavettä (mm. pumppujen boksivesi, suodattimien vesi ja reagenssien 
 valmistusvesi) noin 300 m3/h ja talousvettä 100–200 m3/d. 


Rikastamolla käytetään pussisuodattimia pölypäästöjen estämiseksi murs-
 kaamolla, hihnakuljettimien vaihtokohdissa, välivarastossa, jauhatuksen 
 jälkeisessä palautusmurskaimessa, tuotteen kuivauksessa, näytteenval-
 mistusalueella, laboratoriossa ja reagenssialueella. 


Malmilouheen varastointi ja murskaus 


Murskaamo- ja rikastamoalueella varastoidaan lyhytaikaisesti louhittua 
 malmia mm. tuotantokatkosten varalta. Malmilouheen varmuusvarasto si-
 joitetaan murskaamon lähelle. Louhe tuodaan varastoon avolouhoksilta 
 dumpperikuljetuksena ja syötetään varastosta murskaamolle kauhakuor-
 maajilla. Varmuusvaraston koko on noin miljoona tonnia malmia.  


Varastoalueen pohjat rakennetaan siten, että valuma- ja suotovedet saa-
 daan kerättyä ja hyödynnettyä rikastamolla. Vesiä ei johdeta luontoon. 


Malmivarastojen varastointiaika on lyhyt. Lyhytaikainen varastointi estää 
 hapon muodostuksen käynnistymisen varastoitavassa kiviaineksessa. 


Louhittu malmi syötetään karamurskaimen syöttimelle kauhakuormaajilla 
tai suoraan dumppereista. Malmi murskataan siten, että noin 80 % murs-
keesta on halkaisijaltaan alle 150 mm:stä. Ylisuuret kappaleet pienenne-
tään hydraulivasaralla. Murske kuljetetaan hihnakuljettimella katettuun 
murskevarastoon, jonka kapasiteetti vastaa jauhimon 24 tunnin tarvetta 
(30 000 t). Välivarastosta murske syötetään hihnakuljettimella jauhatuk-



(10)seen. Jos louhinnassa tai murskauksessa tulee seisokkeja, voidaan varas-
 toitua mursketta syöttää jauhatukseen. 


Murskaamo on katettu ja varustettu pölynestolaitteistoilla, joita ovat veden 
 suihkutuslaitteistot, kuljettimen ja välivaraston kattaminen sekä pus-
 sisuodattimet. Suodattimien poistoilman hiukkaspitoisuus on enintään 10 
 mg/m3(n). Suihkutuslaitteistoilla pienennetään pölypäästöjä murskan syöt-
 tö- ja purkupäästä sekä louhekentältä ja murskevarastosta. Suodattimilla 
 kerätty pöly syötetään takaisin prosessiin. Murskaamoalueen ja malmiva-
 rastojen valumavedet kerätään ja johdetaan prosessiin. 


Jauhatus 


Märkäprosessina toimiva jauhatuspiiri koostuu semi-autogeenimyllystä 
 (SAG), kahdesta rinnakkaisesta kuulamyllystä ja hydrosykloneista. Murske 
 syötetään veden kanssa (40 % vettä, 60 % kiintoainetta) myllyyn, jossa 
 jauhatus tapahtuu malmikappaleiden ja metallikuulien avulla. Myllyn tuot-
 tama karkein fraktio erotetaan sykloneilla ja johdetaan kuulamyllyihin, jossa 
 hienonnus tapahtuu metallikuulien avulla. Kuulamyllystä kiviaines johde-
 taan takaisin sykloneihin. Niiden ylite (hienoaines) johdetaan vaahdotuk-
 seen. Partikkelikoko jauhatuksen jälkeen on alle 0,2 mm.  


Vaahdotus 


Malmiliete syötetään sekoittimilla varustettuun vaahdotuskennoon. Vaah-
 dotuksessa käytetään tavanomaista vaahdotustekniikkaa, jossa kemikaa-
 leilla ja lietteeseen puhallettavalla ilmalla synnytetään kuplasto, johon ar-
 vomineraalit kiinnittyvät. Syntynyt vaahto erotetaan painovoimaisesti. 


Vaahdotus sisältää esivaahdotuksen, jolla saadaan talteen suurin osa ha-
 lutuista mineraaleista. Ripevaahdotuksella eli toisen vaiheen vaahdotuksel-
 la otetaan talteen ensimmäisen vaiheen läpäisseet arvomineraalit. Molem-
 pien vaiheiden rikaste hienonnetaan uudelleen, jotta talteenotto tehostuu 
 rikasteen pesuvaiheissa. Lopullinen rikaste johdetaan vaahdotuksesta ve-
 den poistoon. Rikastushiekka pumpataan lietteenä rikastushiekka-altaalle.  


Vedenpoisto  


Vaahdotuksessa tuotettu rikasteliete sisältää vettä 30–50 %. Vedenpoisto 
 suoritetaan ensivaiheessa sakeuttimessa, johon syötetään sakeutumista ja 
 laskeutumista edistäviä flokkulantti- ja koagulanttikemikaaleja. Sakeuttimen 
 alite syötetään suotonauhapuristimeen, jonka jälkeen rikasteen kosteus-
 prosentti on noin 6–8 %. Suodosvesi hyödynnetään rikastusprosessissa. 


Rikaste johdetaan hihnakuljettimella varastorakennukseen, josta se lasta-
 taan kuljetettavaksi jatkojalostukseen. Mikäli rikasteen kosteutta joudutaan 
 pienentämään edelleen, prosessiin tullaan lisäämään rikasteen kuivain. 


Kuivaimen asennukseen sisältyy tarvittaessa pölynpoistojärjestelmä. 


Rikastushiekan, sivukiven ja muun maa-aineksen käsittely 


Kaivoshankkeessa varastoidaan tilapäisesti tai pysyvästi rakentamisessa, 
maanpoistossa ja louhinnassa muodostuvia aineksia. Malmia varastoidaan 
tilapäisesti enintään kuukausien jaksoja. Metallipitoisuuksiltaan alhaisem-
paa marginaalimalmia voidaan varastoida useamman vuoden ajan ennen 
rikastamoon syöttämistä. Louhinnassa irrotettava sivukivi ja rikastamon 
tuottama rikastushiekka läjitetään pysyvästi kaivosalueelle. Poistettu turve 
ja kivennäismaat käytetään alueen jälkihoidossa. 



(11)Rikastushiekan läjitys 


Malmin rikastuksessa syntyy pääasiassa silikaattimineraaleja sisältävää ri-
 kastushiekkaa lähes vastaava määrä kuin malmia käsitellään, eli noin 10 
 Mt/a. Rikastushiekka pumpataan rikastamolta vesilietteenä rikastushiekka-
 altaalle. Rikastushiekan sisältämien raskasmetallien kokonaispitoisuudet 
 on esitetty seuraavassa taulukossa. Rikastushiekan nikkeli-, kupari- ja 
 kromipitoisuudet ylittävät osassa näytteitä maaperän saastuneisuuden ar-
 vioinnissa käytettävät ohje- tai raja-arvot. 


 N 1 


mg/kg 


N 2 
 mg/kg 


N 3 
 mg/kg 


N 4 
 mg/kg 


7008 
 mg/kg 


7014 
 mg/kg 


Kupari 98 72  91 217 213 581 


Sinkki 58 53  43 40 48  47 
 Kadmium 0,66 0,42  0,58 0,1  0,08  0,13 


Lyijy 3,8 0,53 3,1 4,7 8,6 13,7 


Kromi 150 160  160 187 221  251 
 Nikkeli 200 230  210 273 285  413 
 Koboltti 26  36  30  21  22  32 
 Arseeni <1  <1  <1  <1  1,7  1,6 


Rikastushiekan sisältämien metallien liukoisuutta on tutkittu ravistelutestein 
 ja haponmuodostusta ABA-testein. Tehtyjen ravistelutestien suodosveden 
 pH oli neutraali tai lievästi emäksinen. Rikastushiekassa korkeampina pi-
 toisuuksina esiintyvien kromi, kuparin ja nikkelin liukoisuudet olivat alhaiset 
 (Cr 20–30 μg/kg, Cu <50 μg/kg ja Ni 30–50 μg/kg). Myös muiden ympäris-
 tölle haitallisten aineiden liukoisuudet olivat alhaiset. Tulosten mukaan me-
 tallien kokonaispitoisuudet ovat alhaisia sekä kiintoaineessa että vedessä. 


Kymmenen eri rikastushiekkanäytteen haponmuodostuspotentiaalia on 
 selvitetty ABA-testillä. Hiekkanäytteiden rikkipitoisuudet olivat 0,02–0,19 % 
 ja neutralointikapasiteetin ja happokapasiteetin suhde 2,7–36. Mahdolli-
 sesti happoa muodostavaksi rikastushiekaksi on katsottu sellainen hiekka, 
 jonka rikkipitoisuus on vähintään 0,3 % ja neutralointikapasiteetin ja hap-
 pokapasiteetin suhde alle kaksi. Suhangon rikastushiekan ei arvioida 
 muodostavan happamia suotovesiä. 


Rikastushiekka-allas 


Rikastushiekka-allas rakennetaan Tavisuon alueelle, jota ympäröivät mata-
 lat mäet lännen, pohjoisen ja idän suunnissa. Kahteen osaan välipadolla 
 jaettavan altaan lopullinen pinta-ala on noin 415 ha. Molemmat osat ovat 
 käytössä yhtä aikaa. Eteläosan lopullinen padon korkeustaso on noin 
 +166 mpy ja pohjoisemman altaan noin +169 mpy.  


Altaan eteläpadon maksimikorkeus on noin 30 m. Pääosin padot ovat     
 10–20 m korkeita. Padot rakennetaan vaiheittain läjityksen edistyessä. Ma-
 teriaalina käytetään pääasiassa sivukiveä ja moreenia. Padon tiivistysosa 
 tehdään moreenista, suodatinosa hiekasta tai sorasta ja padon rungon 
 muodostava tukipenger sivukivestä. Altaiden itä- ja pohjoissivut rakenne-
 taan kiinni sivukivien läjitysalueeseen, jolloin erillistä padon tukirakennetta 
 ei tarvita. Padon märkä luiska verhotaan kahden metrin paksuisella eroo-
 sio- ja routasuojauksella. Padon alle rakennettava tiivistysosa, katkaisusei-
 nä, ulotetaan luontaiseen heikosti vettä läpäisevään moreenikerrokseen. 


Sen syvyys vaihtelee alle puolesta metristä enimmillään noin kahdeksaan 
metriin. Katkaisulla pienennetään padon ali suotautuvaa vesimäärää. Pro-



(12)sessiveden kierrätykseen tarvittavat selkeytetyn veden palautuspumput ja 
 putkistot sijoitetaan altaiden välipatoon. Patorakenteen lopullinen kuiva-
 luiska tehdään kaltevuuteen 1:3. Padon harjan leveys on ensimmäisessä 
 vaiheessa 21 m ja lopullisessa padossa 14 m.  


Altaan maaperä on heikosti vettä johtavaa. Laaditun suotovesiarvion mu-
 kaan altaalta suotautuva vesimäärä on pieni, eikä erillistä rakennettua poh-
 jan tiivistyskerrosta tarvita. Altaan pohjalla oleva yli 2 m korkea puusto rai-
 vataan. Patojen sisäpuolen juureen rakennetaan noin 50–150 m leveä sa-
 laojitusvyöhyke, jolta raivataan kasvillisuus ja turvekerrokset. Salaojitus 
 yhdistetään padon kokoojaputkeen ja suotovesi pumpataan takaisin altaal-
 le. Salaojituksella kuivatetaan patoalueita ja lisätään siten patojen vaka-
 vuutta sekä kootaan suotovesiä. Suotovesiä seurataan patorakenteisiin ja 
 alueen ulkopuolelle asennettavilla havaintoputkilla.  


Rikastushiekan syöttö ja altaiden toiminta 


Rikastushiekkaliete pumpataan altaille putkilinjassa, joka asennetaan vuo-
 tojen ja putkirikkojen varalta rakennettavaan suojaojaan tai penkereillä 
 suojattuun käytävään. Putkilinja varustetaan vuodonilmaisimilla, jotka hä-
 lyttävät tarvittaessa poikkeustilanteista. Rikastushiekka syötetään padoilta 
 altaisiin siten, että hiekka muodostaa padoilta poispäin viettävän pinnan. 


Hiekan sisältämä vesi muodostaa molempien altaiden keskiosiin prosessi-
 vesialtaat, joista vettä kierrätetään rikastamolle.  


Rikastushiekan mahdollisten laatuvaihteluiden vuoksi kaivos on varautunut 
 lisäämään kalkkikiveä rikastushiekkaan turvaamaan sitä, että mahdolliset 
 pienet erät hieman enemmän sulfideja sisältävää malmia voidaan käsitellä 
 ilman riskiä sulfidien hapettumisen alkamisesta. Kalkin syötöstä päätetään 
 toiminnan aikana rikastushiekasta tehtävien analyysien perusteella. Rikas-
 tushiekan rikkipitoisuutta seurataan viikoittain ja, mikäli kolmen peräkkäi-


sen  näytteen  rikkipitoisuudet  ovat  yli  0,3  %,  tehdään  hiekasta      
 ABA-haponmuodostuskoe. Kokeen perusteella lisätään kalkkia siten, että 


hapon neutralointikapasiteetin suhde hapon muodostuskapasiteettiin on yli 
 2. Jauhemainen kalkki syötetään kuljettimilla rikastamolla olevaan sekoi-
 tussäiliöön. Kalkin kulutukseksi on arvioitu 5 t/h jokaista rikkipitoisuuden 
 0,1 % osaa kohden niiltä osin kuin rikkipitoisuus ylittää 0,3 %. Tällä varmis-
 tetaan, että rikastushiekka-altaassa ei tapahdu muutoksia, jotka heikentäi-
 sivät oleellisesti veden laatua. 


Rikastushiekkaa syötetään yhtäaikaisesti useista noin 25 metrin välein 
 asennetuista putkista, jotta hiekanpinta pysyy kosteana. Syöttö toteutetaan 
 sykleissä eri osille allasta, jolloin alueet, jotka eivät ole käytössä, tiivistyvät 
 veden poistuessa hiekasta. Jäätymisvaaran vuoksi kovilla pakkasilla siirry-
 tään käyttämään joko yhtä tai muutamaa syöttöpistettä. Tällöin virtaama on 
 voimakkaampaa, mikä estää sen jäätymisen syöttöpisteeseen tai hiekka-
 pintaan. Kokemusten perusteella siirtyminen tähän menetelmään on tar-
 peen lämpötilan laskiessa alle -20 °C:een.  


Rikastushiekka-altaan turvavarat ja ylivuoto 


Rikastushiekka-altaan vesien hallinnan suunnittelussa on otettu huomioon 
normaalit ilmasto-olosuhteet, vuodenaikojen muutokset (jäätyminen, kevät 
sulaminen), rankkasateet sekä kerran 100, 1 000 ja 10 000 vuodessa ta-
pahtuva poikkeuksellisen märkä ja kuiva vuosi. Patojen harjan korkeus ja 
korotusvaiheet on suunniteltu siten, että minimiturvavara täyttyy kaikissa ti-
lanteissa. Turvavara huomioi roudan tunkeutumisen padoilla sekä suurim-



(13)man mahdollisen aallonkorkeuden vesialtaan maksimikoossa. Allas varus-
 tetaan ylivuodolla, joka on suunniteltu kerran 10 000 vuodessa tapahtuval-
 le tulvatilanteelle. Patojen vakavuuden varmuuskerroin on staattisessa ti-
 lanteessa 2 ja seismisissä olosuhteissa yli 1,7. Ylivuotokanavalla estetään 
 hallitsematon patojen yli tapahtuva tulviminen poikkeuksellisissa tilanteis-
 sa.  


Sivukivien läjitys 


Arviolta 10–20 Mt pysyvää sivukiveä hyödynnetään toiminnan alkuvai-
 heessa alueen tieverkon ja patorakenteiden rakentamisessa. Tavoitteena 
 on hyödyntää sivukiviä mahdollisimman paljon myös hankealueen ulko-
 puolisissa kohteissa. Loppuosa sivukivistä läjitetään pysyvästi tai varastoi-
 daan myöhempää käyttöä varten. 


Louhinnassa syntyvät sivukivet, joita ei hyödynnetä, sijoitetaan louhosten 
 eteläpuolelle ja louhosten väliselle alueelle. Alueiden yhteispinta-ala on 
 noin 570 ha. Läjitysalueet täytetään vaiheittain siten, että kukin lohko täyte-
 tään loppuun ennen etenemistä seuraavalle lohkolle. Läjitysalueiden kor-
 keudeksi on suunniteltu enintään 50 m. Sivukivialueiden rinteet luiskataan 
 kaltevuuteen 1:3 ja luiskiin tehdään 5 metrin tasanteet noin 10 metrin kor-
 keusvälein.  


Sivukiven metallipitoisuudet vaihtelevat kivilajin mukaan. Suhangon alueel-
 la havaittu sivukiven nikkelipitoisuus on 90–590 mg/kg, kuparipitoisuus 4–


1080 mg/kg, kromipitoisuus 56–483 mg/kg. Muiden metallien osalta pitoi-
 suudet alittavat mm. maaperän saastuneisuuden arviointiin käytettävät ra-
 ja-arvot. Sivukiven rikkipitoisuus vaihtelee välillä 50–4 900 mg/kg. Metallit 
 ovat sitoutuneena kiviainekseen eivätkä liukene merkittävissä määrin ve-
 teen ravistelutesteissä.     


Louhittavasta sivukivestä yli 99 % on ympäristön kannalta haitattomia ja 
 pysyviä kiviaineksia. Alle 1 % sivukivistä sisältää rikkiä siinä määrin (>0,3 


%), että sen hapettuessa voi muodostua rikkihappoa ja siten hapanta suo-
 tovettä, joka liuottaa kiviaineksesta mm. ympäristölle haitallisia metalleja. 


Haitattomat sivukivet läjitetään ilman erityisiä teknisiä maaperän suojaa-
 misrakenteita. Mahdollisesti happoa muodostavien sivukivien loppusijoitus 
 tehdään emäksisten kivilajien yhteyteen. Läjitysperiaatteena on, että hap-
 poa muodostavat sivukivimassat kapseloidaan vähintään 5 metrin vahvui-
 sen emäksisistä kivilajeista koostuvan kerroksen sisään. Päällimmäinen 
 emäksinen kerros tiivistyy sivukiven kuljetuksen jatkuessa sen päällä, mikä 
 pienentää suotautuvaa vesimäärää. Sadevesien pH kohoaa veden suotau-
 tuessa ylimpien kerrosten läpi ja välikerroksessa mahdollisesti muodostuva 
 hapan suodos neutraloituu kulkeutuessaan alemman emäksisen kerroksen 
 läpi. Menetelmällä turvataan haponmuodostuksen estyminen ja muodostu-
 vien suotovesien hyvä laatu. Varastointitavasta ei aiheudu maan tai pohja-
 veden pilaantumista. 


Sivukivialueiden vedet kootaan läjitysalueiden ympärille kaivettaviin ympä-
 rysojiin ja johdetaan tasausaltaiden ja pintavalutuskentän kautta ympäris-
 töön. Pintavalutuskenttien pinta-ala on 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta. 


Ruonajoen länsipuolisten läjitysalueiden selkeytysaltaiden pinta-alaksi on 
suunniteltu 2 400 m2 ja pintavalutuskentän alaksi 13,5 ha. Joen itäpuoleisil-
la alueilla allaspinta-ala on 2 300 m2 ja pintavalutuskentän ala 13 ha. 



(14)Marginaalimalmin varastointi 


Toiminnassa louhitaan myös sellaista malmia, joka kokonaistaloudellisesti 
 on edullisinta rikastaa myöhemmin. Tämä marginaalimalmi varastoidaan 
 murskaamon ja Konttijärven louhoksen lähelle kahdelle erilliselle alueelle. 


Marginaalimalmi rikastetaan kaivoksen toiminnan viimeisinä vuosina. Mo-
 lempien varastoalueiden pinta-ala on noin 20 ha, ja niillä varastoidaan yh-
 teensä noin 20 Mt marginaalimalmia.    


Varastoalue on sijoitettu siten, että niiden pohjamaa on tiivistä moreenia, 
 jonka vedenläpäisevyys on noin 5*10-8 m/s. Tarvittaessa varastoalueen 
 pohjalle rakennetaan noin metrin paksuinen kerros tiivistettyä moreenia, 
 jotta valumavedet saadaan kerättyä talteen. Valuma- ja suotovedet käsitel-
 lään ns. teollisuusaluevesinä eli ne kerätään suotovesiojiin ja pumpataan 
 kokonaisuudessaan rikastushiekka-altaalle tai prosessiin. Vesiä ei johdeta 
 luontoon. 


Pintamaiden varastointi 


Pintamaat varastoidaan ennalta määrättyihin paikkoihin kaivosalueella. 


Pintamaiden varastoalueilta valumavedet kootaan ojituksilla selkeytysaltai-
 siin ja johdetaan suoalueille. Pintamaita hyödynnetään rakentamisen ja 
 tuotannon aikana maarakennustöissä. Toiminnan päättyessä jäljellä olevat 
 pintamaat käytetään alueen jälkihoitotoimissa mm. sivukivi- ja rikastus-
 hiekka-alueiden peittoon. 


Muut toiminnot  


Raakaveden otto ja käyttöveden valmistus 


Rikastamon käyttöveden kokonaistarve on noin 2 700 m3 tunnissa, mistä 
 pääosa saadaan kierrättämällä prosessivettä rikastamon ja rikastushiekka-
 altaan välillä sekä hyödyntämällä rakennetuilla alueilla muodostuvia valu-
 mavesiä ja louhosten kuivanapitovesiä. Arviolta 92 % käyttävästä proses-
 sivedestä on em. vesiä. Talvella jäätymisen ja valumavesimäärien pienen-
 tämisen seurauksena vettä on otettava myös Konttijärvestä. Veden ottoa 
 on kuvattu tarkemmin vesitaloushakkeen kuvauksen yhteydessä. 


Talousvesi otetaan kaivospiirin alueelle asennettavista porakaivoista.  


Jäteveden puhdistus 


Kaivoshankkeessa muodostuvien talousjätevesien määrä on noin 100–


200 m3/d. Talousjätevesi käsitellään biologisessa pakettipuhdistamossa ja 
 pumpataan rikastushiekka-altaaseen. Puhdistamon teho vuosikeskiarvona 
 on BOD7/ATU:n suhteen 70 % ja kokonaisfosforin suhteen 80 %. Puhdista-
 mossa ei ole suunniteltu käytettäväksi kemikaaleja ravinteiden poistoon. 


Puhdistamosta poistettava ylijäämäliete toimitetaan Ranuan kunnalliselle 
 puhdistamolle.  


Käyttöaineet 


Rikastuksen kemikaalit 


Malmin prosessoinnissa tarvittavat kemikaalit tuodaan rikastamolle neste-
mäisinä tai kiinteinä. Kemikaalit varastoidaan tarkoitukseen soveltuvassa 
varastorakennuksessa tai konteissa varastokentällä. Varastoalueen vedet 
käsitellään yhdessä rikastamon vesien kanssa. Kemikaalien varastointia ja 



(15)käsittelyä valvoo Turvatekniikan keskus. Kaikki toiminnassa tarvittavat ke-
 mikaalit ovat laajalti käytettyjä sekä Suomessa että muualla maailmassa. 


Vaahdotuksessa ja rikasteen veden poistossa taulukossa käytettävät ke-
 mikaalit on esitetty seuraavassa taulukossa.  


Kemikaali Käyttö t/a Toimitus ja varastointi Luokitus
 Natrium isopro-


pyyli ksantaatti 


Kokooja  4 100  Kiinteä, noin 1 000 kg 
 säkeissä 


Xi  
 Senkol 2  Promoottori 2 600  Nestemäinen, 1 t tai 20 t 


säiliöissä 


C 
 A3477 (vaihtoehto 


Senkol 
 2:lle) 


-  Kiinteä, 1 000 kg sä-
 keissä 


C 


Guar Gum – 
 GS3 


Painaja  6 750  Kiinteä, noin 1 000 kg 
 säkeissä 


- 
 Metyyli isobutyyli 


karbinoli  (MIBC) 


Vaahdote  400  Nestemäinen, 20 t säili-
 öissä tai 200 l tynnyreis-
 sä 


Xi 


Rikkihappo   pH:n säätö  11 550 Säiliöauto  C 
 flokkulantti  8  Kiinteä, 1 000 kg sä-


keissä 


koagulantti  5  Nestemäinen, 200 litran 
 tynnyreissä 


C = syövyttävä, Xi = ärsyttävä 


Käytettävistä kemikaaleista vesieliöstön kannalta haitallisin on ksantaatti.  


Suhangon kaivoksella käytettävät ksantaatit päätyvät suurimmalta osal-
 taan rikastamon tuotteisiin. Ksantaattien joutuminen Takalammen jälkisel-
 keytysaltaaseen on luultavasti melko vähäistä, koska rikastushiekka-
 altasta johdettava vesi on sulamis- tai sadevesillä laimentunutta. Koska 
 ksantaatit ovat biohajoavia yhdisteitä, ne hajoavat viimeistään veden seis-
 tessä Takalammen jälkiselkeytysaltaassa ennen lopullista johtamista vesis-
 töihin. Myös Senkol 2 on kaloille suhteellisen haitallinen. Sitä ei ennalta ar-
 vioiden joudu vesiin niin paljon, että myrkytysrajat ylittyisivät. 


Rikkihappo on nisäkkäille kemikaaleista vaarallisinta. Rikkihapolla on pH:ta 
 muuttava vaikutus, joten esimerkiksi sen joutuminen liian väkevänä liuok-
 sena eläimen iholle johtaa syöpymiin ja pahimmassa tapauksessa meneh-
 tymiseen. Rikkihappoa ei kuitenkaan päästetä sellaisenaan luontoon, vaan 
 se toimii pH:n säätökemikaalina rikastusprosessissa ja muuttuu haitatto-
 miksi sulfaateiksi ja vedeksi. 


Räjähdysaineet 


Räjähdysaineita käytetään toiminnan aikana kokonaisuudessaan noin 
 125 000 t. Räjäytyksissä käytettävät räjähdekemikaalit ovat emulsioita 
 (esim. Kemiitti 510). Räjähteiden raaka-aineet varastoidaan erikseen kai-
 vospiirin alueella tarkoitukseen soveltuvalla alueella. Niiden sekoitus ta-
 pahtuu louhintapaikalla ja räjähdysaineet aktivoituvat vasta panostettaes-
 sa.  


Oy Forcit Ab:n käyttöturvallisuustiedotteen mukaan emulsion vaaralliset ai-
 nesosat ovat ammoniumnitraatti 50% (varoitusmerkki O, hapettava) ja kal-
 siumnitraatti 30 % (varoitusmerkki O, hapettava). Lisäksi räjähdysaineen 
 ainesosana mineraaliöljyä. Emulsio ei ole ekotoksinen eikä liukene veteen. 


Räjähdysaineista tulevat jäämät ovat saman tyyppisiä yhdisteitä kuin lan-



(16)noitteissa käytettävät typen yhdisteet eivätkä ole ihmiselle tai eläimille vaa-
 rallisia pieninä määrinä. 


Poltto- ja voiteluaineet 


Kaivoksella käytetään louhinnassa sekä louheen lastauksessa ja kuljetuk-
 sessa dieselmoottorilla varustettuja koneita. Polttoaineen kulutus tulee 
 olemaan 20 000–40 000 t vuodessa. Vuosittainen määrä vaihtelee koko-
 naislouhintamäärän mukaisesti. 


Rikastamon ja muiden rakennusten lämmitystä varten rakennuksiin asen-
 netaan yhteensä 18 kappaletta polttoöljykäyttöisiä lämmityskattiloita. Nii-
 den vuotuinen öljyn kulutus on arvioitu noin 1 400 m3:ksi.  


Polttoainevarastot tehdään ja sijoitetaan ottaen huomioon niitä koskeva 
 lainsäädäntö ja turvatekniikan keskuksen ohjeet. 


Kaluston tankkauspaikat ja polttoaineiden purku- ja lastauspaikat katetaan. 


Polttonestevarasto rakennetaan SFS 3350 -standardin, ”Palavien nestei-
 den varastopaikka ja siellä olevat palavan nesteen käsittelypaikat”, mukai-
 sesti. Kaivosalueelle rakennetaan kevyelle polttoöljylle 7–9 kpl 100 m3:n 
 säiliöitä, dieselpolttoaineelle yksi 30 m3:n säiliö, bensiinille kaksi 20 m3:n 
 säiliötä ja öljylle neljä 15 m3:n säiliötä. Polttoaineiden toimituksesta, varas-
 toinnista, käsittelystä ja jakelusta vastaa jakeluyhtiö omana toimintanaan. 


Polttoaineiden varastointia ja jakelua varten yhtiö tulee laatimaan varasto- 
 ja jakelualueiden suunnitelmat sekä vastaa toiminnassa tarvittavista luvista 
 ja ilmoituksista.  


Liikennejärjestelyt 


Tieyhteys kaivosalueelle rakennetaan Palovaaran tieltä (pt 19758). Nykyi-
 sen suunnitelman mukaan tie kunnostetaan Tiehallinnon toimesta kt 78:lta 
 (Ranua–Rovaniemi) Ylijoen sillalle. Kunnostaminen sisältää tielinjan oiko-
 misen, leventämisen, tien pinnoittamisen ja Ylijoen sillan uusimisen. Ylijoen 
 sillalta rakennetaan uusi tieyhteys rikastamolle. Yhteys tulee olemaan 
 yleistä tietä rikastamon portille saakka.  


Kaivoksen tuottama mineraalirikaste kuljetetaan todennäköisimmin maan-
 teitse Rovaniemelle lastattavaksi junaan tai Kemin satamaan. Rautatiekul-
 jetuksissa päätepisteenä on arvioitu olevan Harjavalta tai Rönnskär Ruot-
 sissa ja laivakuljetuksissa jokin ulkomainen jalostamo. Kaivostoiminnan ai-
 kainen raskaan liikenteen määrä on 10–12 ajoneuvoa vuorokaudessa. 


Niistä 7–8 kuljettaa rikastetta, ja muu raskasliikenne on huoltoajoa esim. 


polttoainekuljetuksia.  


Raskas liikenne jakaantuu tasaisesti eri vuorokauden ajoille, kuitenkin 
 pääsääntöisesti 07:00–22:00. Kaivoksen rakennusaikana raskaan liiken-
 teen määrä voi olla hieman suurempi. Toiminnanharjoittaja pyrkii vähentä-
 mään raskaasta liikenteestä aiheutuvia haittoja kuljetusten optimoinnilla. 


Kaivostoiminnan aiheuttamat kuljetukset lisäävät raskaan liikenteen mää-
 rää 15–17 % KT 78:lla, joten lisäyksestä aiheutuvat haitat ja onnettomuus-
 riskin kasvu on pieni. 


Henkilöautoilla tehtävän työmatkaliikenteen määrä on arviolta noin 100–


150 ajoneuvoa/vrk. Liikenne jakaantuu karkeasti työvuorojen mukaan kol-
meen erään päivässä. Alustavasti on arvioitu, että noin 70 % työmatkalii-
kenteestä tulee Rovaniemen suunnasta ja 30 % Ranualta. Pieni osa työ-
matkaliikenteestä voi suuntautua myös Tervolaan. 



(17)Kaivoksen sisällä käytettävä kuljetuskalusto on suuren vuosilouhintamää-
 rän vuoksi erittäin suurikokoista. Tieverkko louhoksilta rikastamolle, sivuki-
 vien läjitysalueella ja rikastushiekka-altaalle rakennetaan noin 34 m leveä-
 nä. Rikastamon ja rikastushiekka-altaan välillä tielinjaa leventää vielä rikas-
 tushiekka- ja prosessivesiputkisto. Kaivoksen sisäisen tiestön reunaojat va-
 rustetaan laskeutusaltailla, joilla vähennetään tiepinnalta sateiden huuhto-
 man veden kulkeutumista vesistöihin. 


Toiminnan lopettaminen 


Tunnetut malmivarat riittävät reilun 10 vuoden tuotantojaksoon. Koska toi-
 minta on luonteeltaan väliaikaista maankäyttöä, hankkeen suunnittelun ja 
 kannattavuusselvitysten keskeisiä osia ovat alueen jälkihoidon suunnittelu 
 ja toimenpiteistä aiheutuviin kustannuksiin varautuminen.  


Alueen jälkihoito käynnistyy tuotannon aikana, jolloin voidaan vaiheittain 
 jälkihoitaa loppuun täytettyjä sivukivialueiden osia ja noin 6:nnen tuotanto-
 vuoden jälkeen lopullisessa korkeudessa olevia rikastushiekka-altaan pa-
 tojen ulkoluiskia. Alueen lopulliset jälkihoitotoimet käynnistetään noin vuo-
 den kuluessa tuotannon päättymisestä. Toiminnan aikana suoritetaan kas-
 vituskokeita eri alueille soveltuvan jälkihoitomenetelmän varmistamiseksi. 


Jälkihoitovaihe tulee kestämään noin kaksi vuotta. Jälkihoidon yhtenä tär-
 keimmistä tavoitteista on saattaa alue sellaiseen tilaan, että se soveltuu 
 myöhemmälle maankäytölle ja vaatii vain vähän jatkohoitoa tai valvontaa. 


Jälkihoidetun alueen vaikutuksia ympäristöön ja toimenpiteiden onnistu-
 mista seurataan kuitenkin useiden vuosien ajan laadittavan tarkkailuohjel-
 man mukaisesti. 


Avolouhokset  


Toiminnan jälkeen louhosten annetaan täyttyä vedellä. Ahmavaaran täyt-
 tyminen kestää arvion mukaan 20 vuotta ja Konttijärven 60 vuotta. Ahma-
 vaaran louhokseen on suunnitelmien mukaan tarkoitus johtaa Rytiojan ve-
 det sen jälkeen, kun kaivostoiminta on päättynyt. Rytiojan vesi on mittaus-
 ten mukaan humuspitoista suovettä, jonka orgaaniset aineet estävät sulfi-
 dien hapetustoimintaa käynnistymästä. Konttijärven louhos on tasaisella 
 paikalla, ja metsäojien johtaminen siihen on myös mahdollista. Louhosjär-
 vissä, jotka ovat suunnitellussa suurimmassa syvyydessään erittäin syvät, 
 vallitsee jatkuva kerrostuneisuus ja sen ansiosta veteen liuenneen hapen 
 pitoisuus alusvedessä on pieni ja syvimmissä osissa vallitsee ilmeisesti 
 happikato. Hapen puuttuminen estää sulfidien hapettumisen, ja louhosten 
 vesi ei ilmeisesti ala happamoitua, vaikka louhoksen seinämien kivilajeissa 
 on pieniä kiisumääriä. 


Louhosten täytyttyä niiden ylivuotovedet johdetaan pintavesiin. Konttijär-
 ven louhoksesta vedet johdetaan Konttijärveen ja Ahmavaaran louhokses-
 ta Ruonajokeen. Ylivuotovedet eivät sisällä merkittäviä määriä kiintoainet-
 ta. Suoritettujen kokeiden perusteella liukoisten yhdisteiden pitoisuus on 
 alhainen. Louhosten ylivuotovesien ei oleteta muodostavan merkittäviä 
 ympäristövaikutuksia pintavesiin. 


Louhosten tulevat rantatasot rakennetaan mahdollisuuksien mukaan kalte-
vuuteen 1:3 ja louhosjärviin pyritään luomaan luonnollisen näköistä ranta-
viivaa. 



(18)Sivukivien läjitysalueet 


Sivukivialueet on suunnittelu siten, että se mahdollistaa sulkemistoimet jo 
 toiminnan aikana. Sivukivikasojen luiskien kokonaisjyrkkyys rakennetaan 
 alle 1:3. Läjitysalueen päälle levitetään toiminnan alkaessa alueelle varas-
 toitua turvetta ja moreenia siten, että alueelle tulee 0,3 metriä paksu kas-
 vukerros. Alueet kasvitetaan syntyperäisillä kasveilla. Lakialueet muotoil-
 laan viettämään kohti ajoramppia, jota kautta valumavedet johdetaan pois 
 alueelta. 


Marginaalimalmin läjitysalue 


Marginaalimalmi rikastetaan toiminnan viimeisinä vuosina, minkä jälkeen 
 varastoalueelta poistetaan tiivistyskerroksena ollutta moreenia, joka kulje-
 tetaan sivukivialueille kasvukerroskäyttöön. 


Rikastushiekka-allas 


Rikastushiekka-altaan patojen ulkoluiskiin levitetään jo toiminnan aikana 
 0,3 metrin kasvukerros, joka kasvitetaan alueen alkuperäiskasveilla kaivos-
 toiminnan edetessä. 


Rikastushiekka-altaan pinta muotoillaan viimeisten vuosien hiekan pump-
 pauksen aikana siten, että yläpinta muodostaa reunaa kohden kallistavan 
 maljamaisen altaan. Altaan reunaan tehdään ylivuotokynnys, josta altaan 
 päälle tuleva vesi saadaan johdettua hallitusti pois. Yläpinnalle levitetään 
 0,3 metrin paksuinen turpeesta ja moreenista muodostuva kasvukerros, jo-
 ka kasvitetaan alueen luontaisella kasvustolla. Rikastushiekka-altaan pääl-
 le muodostuu kaksi vesiallasta ylivuotokynnyksen kohdalle. 


Rakenteet, jätteet, kemikaalit ja pilaantuneet maat 


Alueella olevat rakennukset ja muut rakenteet puretaan toiminnan loppu-
 essa. Alueelta poistetaan myös jätteet, mahdolliset jäljellä olevat kemikaalit 
 sekä polttoaineet. Mahdolliset pilaantuneet maa-alueet käsitellään asian-
 mukaisella tavalla. Kaivettuja turve- ja moreenimaita hyödynnetään aluei-
 den kasvittamisessa. Vesienkäsittely ja siihen liittyvät rakenteet puretaan 
 viimeisenä. 


Sivukivikasojen ja rakennettujen alueiden valumavesien vesistökuormitus 
 pienenee alueen jälkihoitotoimien myötä. Niiden valumavedet muistuttavat 
 toiminnan jälkeen vastaavan paljaan moreenipinnan valumavesiä ennen 
 kasvillisuuden muodostumista. Metsänhakkuista ja metsämaan pinnan 
 muokkauksista saatavissa olevien tietojen perusteella voidaan arvioida ai-
 nehuuhtoumien ratkaisevasti vähenevän kolmen vuoden kuluessa toimin-
 nan loppumisesta. 


Paras käyttökelpoinen tekniikka  


Kaivoksen suunniteltuja toimintoja on verrattu rikastushiekan ja sivukiven 
 käsittelyä koskevassa BREF-dokumentissa esitettyihin tietoihin sekä ylei-
 siin BAT-periaatteisiin. 


Toiminnassa ja sen suunnittelussa on otettu huomioon mm. jätteiden mää-
rän ja niiden haitallisten vaikutusten vähentäminen, kemikaalien käyttö, 
muodostuvien päästöjen määrä ja vaikutukset, raaka-aineiden käyttö, 
energian käyttö, riskit ja onnettomuudet siten kuin yleisten BAT-
periaatteiden mukaan on perustelua tehdä. 



(19)Sivukivien ja rikastushiekan läjityksessä on otettu huomioon haponmuo-
 dostuspotentiaali, suotovesien hallinta, vesistöön johdettavien päästöjen 
 minimointi, pölyämisen rajoittaminen,  patorakenteiden vakavuus ja tekni-
 nen toiminta, onnettomuuksien estäminen sekä sulkeminen ja jälkihoito si-
 ten, kuin BREF-dokumentissa on esitetty. 


Energiatehokkuus 


Kaivoksen tarvitseman sähköenergian siirtämiseksi on rakennettava uusi 
 voimalinja Petäjäskosken voimalaitokselta. Rakennettavan voimalinjan 
 jännitetaso on 110 kV. Kaivoshankkeen vuotuinen sähköenergian tarve ja-
 kaantuu eri toimintojen kesken seuraavasti: 


Kohde Kulutus 
 MWh/a 


 9 000  


jauhatus 258 000  


vaahdotus 117 000  


rikasteen veden poisto  3 000  
 vesien käsittely + muut  24 000  


Yhteensä 411 000  


Hankkeen sijoitussuunnitelma ja prosessitekniset ratkaisut on tehty niin, et-
 tä energian tarve on minimoitu. Sijoitussuunnitelmassa eri toiminnot on si-
 joitettu lähekkäin, jotta materiaalien siirto on tehokasta. Murskatun malmin 
 siirto suoritetaan hihnakuljettimilla. Vaahdotuksessa massavirta siirtyy pai-
 novoimaisesti kennosta toiseen eikä välipumppauksia tarvita. Rikastus-
 hiekka-altaan sijainti on valittu siten, että se on mahdollisimman lähellä ri-
 kastamoa ja maastollisesti sitä alemmalla tasolla, jolloin lietteen pump-
 pauksessa etäisyys ja paineenkorotus on pieni. Toiminnan harjoittaja liittyy 
 energiansäästösopimukseen ennen tuotannon käynnistymistä, jolloin lopul-
 listen toteutussuunnitelmien avulla voidaan laatia hankkeen osalta energia-
 analyysi.    


Ympäristöjohtamisjärjestelmä 


Ympäristöjärjestelmän käyttöönotto Suhangon kaivoksella edesauttaa kes-
 tävän kehityksen saavuttamista ja auttaa vähentämään toiminnan riskejä 
 niin ympäristö-, laki- kuin  yhteiskunnallisissakin asioissa. Järjestelmän so-
 velamisalaan kuuluu kaikki Suhangon alueen kaivostoiminta prosessei-
 neen ja tukitoimintoineen. Järjestelmä perustuu ISO 14001 -standardiin ja 
 sitä käytetään yhtenä johtamisvälinenä. Tavoitteena on saavuttaa ja ylläpi-
 tää ISO 14001 -sertifikaatti. 


Ympäristöpolitiikka sisältää ISO 14001 -standardin vaatimukset ja antaa 
 raamit päämäärien ja tavoitteiden asettamiselle. Politiikan laativat ja hy-
 väksyvät toimitusjohtaja, ympäristöpäällikkö ja osastojen johtajat. Ympäris-
 töpolitiikan paikkaansa pitävyys ja ajantasaisuus muiden johtamisjärjestel-
 mien politiikoiden kanssa tarkastetaan vuosittain johdon katselmuksessa. 


Suhangon kaivoksella luodaan ja ylläpidetään menettelytapoja, joilla tun-
nistetaan ja katselmoidaan ne toiminnot, joilla on merkittäviä vaikutuksia 
ympäristöön. Toiminnot, joista voi aiheutua suuria vahinkoja tai ympäristö-
riskejä, otetaan mukaan ympäristöasioiden hallintaohjelmiin.  



(20)Ympäristökoulutusta annetaan kaikille työntekijöille ja urakoitsijoille oikei-
 den tietojen, taitojen ja pätevyyden varmistamiseksi, jotta voidaan saavut-
 taa ympäristöpolitiikan tavoitteet. Koulutuksia pidetään säännöllisesti ja 
 tarvittaessa, jos huomataan puutteita.  


Sisäisiä ja ulkoisia auditointeja pidetään ympäristöjärjestelmän toimivuu-
 den selvittämiseksi sekä ympäristöpolitiikan ja päämäärien ja tavoitteiden 
 saavuttamisen selvittämiseksi. Sisäisiä auditoiteja pidetään kahdesti vuo-
 dessa ja ulkoisia kerran vuodessa.  


YMPÄRISTÖKUORMITUS  


Päästöt pintavesiin 


Rikastushiekka-altaan vedet 


Hankkeen vesitase on suunniteltu siten, että rikastushiekka-allas on rikas-
 tamon prosessiveden ensisijainen lähde. Vettä kierrätetään altaan ja rikas-
 tamon välillä mahdollisimman tehokkaasti. Rikastamolta altaalle pumpatta-
 van veden kokonaismäärä on noin 24 Mm3 vuodessa ja sieltä rikastamolle 
 palautettavan veden määrä noin 19,2 Mm3. Altaan hetkellinen vesitilavuus 
 on 0,5 Mm3–12 Mm3.  


Lumen sulamisesta ja ajoittain sattuvista voimakkaista sateista johtuen ri-
 kastushiekka-altaasta joudutaan johtamaan vettä Takalammen jälkiselkey-
 tysaltaaseen ja edelleen ympäristöön. Vesipäästön määrä on suunnitel-
 man mukaan enintään noin 1 Mm3 vuodessa. Rikastushiekka-altaan vettä 
 säilytetään Takalammen altaassa seuraavan vuoden kevättalveen asti, jol-
 loin se lasketaan pintavalutuskentän kautta Konttijärveen. Tyhjennetty Ta-
 kalammen allas voi jälleen tulva-aikana ottaa vastaan rikastushiekka-
 altaan ylimääräisen veden. 


Poistettavan veden pH on alueelle 7–8. Kokeiden perusteella rikastushiek-
 ka-altaan vesi tulee pitkällä aikavälilläkin olemaan neutraalia tai hieman 
 emäksistä. Rikastushiekasta ei liukene veteen happamissakaan oloissa 
 merkittävää määrää alkuaineita. Louhosten kuivatusvesistä ja malmista ri-
 kastamon vesikiertoon tulee nitraatteja, jotka rikastushiekka-altaalla vähi-
 tellen poistuvat vedestä. Vesipäästön fosfori on suurimmaksi osaksi tiofos-
 faatteja, joiden on todettu monilla kaivoksilla olevan biologisesti inaktiivisia. 


Kirjallisuudesta saatavien tietojen mukaan tiofosfaatit hajoavat happamissa 
 olosuhteissa hitaasti tuottaen ortofosfaattia.  


Seuraavassa taulukossa on esitetty arvioit rikastushiekka-altaasta Taka-
 lampeen johdettavan ja Takalammesta poistettavan veden laadusta. Ri-
 kastushiekka-altaan veden laadusta tehty analyysi perustuu suodatettuihin 
 näytteisiin. 


  Takalampeen 
 johdettava vesi 


Takalammesta 
 poistettava vesi 


Kiintoaine mg/l  30  10 


PO4P µg/l  200 100 


NH4-N µg/l  110  60 


NO3-N µg/l  3000 1500 


SO4 mg/l 325 253 



(21)Kok.kromi µg/l  20  16 


Kok.kupari µg/l  50  39 


Kok.nikkeli µg/l  52  40 


Kok-Sr µg/l  50  39 


Kok. alumiini  µg/l  32  25 


Kok-Ca mg/l  21  16 


Kok-K mg/l  11  9 


Kok-Mg mg/l  7  5 


Kok-Na mg/l  15  12 


Sähkönjoht. mS/m  92  72 


Takalampeen on arvioitu laskeutuvan toiminnan aikana noin 240 tonnia 
 kiintoainetta. Hienojakoinen ja hitaasti laskeutuva kiintoaines leviää suh-
 teellisen tasaisesti koko Takalammen alueelle. Toiminnan aikana Taka-
 lampeen kertyvän kiintoainekerroksen on arvioitu olevan pieni.  


Avolouhoksen kuivatusvedet 


Louhosten kuivanapitovesiä muodostuu vuosittain Ahmavaaran louhoksel-
 la noin 1,8 Mm3 ja Konttijärven louhoksella noin 1 Mm3. Louhosten kuiva-
 tusvesien laatuun vaikuttavat louhinnassa käytettävien räjähdekemikaalien 
 laatu sekä kallioperän ominaisuudet. Kuivatusvettä ei johdeta ympäristöön, 
 vaan se käytetään prosessivetenä 


Kuivatusvedet sisältävät arviolta 0–100 mg/l kiintoainetta, joka on suurim-
 maksi osaksi (noin 70–80 %) murskautunutta ja jauhautunutta sivukiveä. 


Keskimääräiseksi pitoisuudeksi on arvioitu 10 mg/l. Louhosveteen joutuu 
 räjäytysaineista typpiyhdisteitä nitraatteina. Kaivosvesien nitraattipitoisuu-
 deksi on arvioitu 3,3 mg/l. Sulfaattipitoisuuden on arvioitu olevan 15 mg/l. 


Kaivosvesien sulfaattipitoisuus ja pH riippuvat kallioperän ominaisuuksista 
 ja erityisesti sen sulfidien ja emäksisten mineraalien suhteesta. Alueen 
 malmista ja sivukivestä muodostuu louhoksilla vain pieniä sulfaattimääriä 
 ja vesi pysyy hieman emäksisenä.  


Lähes kaikki (yli 99 %) sivukivi on arvioitu happoa muodostamattomaksi ja 
 malmin haponmuodostuspotentiaali on alhainen. Kaivosveteen voi päästä 
 vähäisiä määriä mm. hydrauliöljyä koneiden rikkoontumisten yhteydessä. 


Öljypäästöillä ei ole vaikutusta vesien keskimääräiseen laatuun. Kuivatus-
 veden arvioidut metallipitoisuudet ovat pienet.  


Muut valumavedet 


Rikastamoalueen ja ns. marginaalimalmin varastokasan valumavedet koo-
 taan ojituksin ja pumpataan käytettäväksi rikastamon prosessivetenä. Nii-
 den kokonaismäärä on vuosittain noin 0,5 Mm3.  


Sivukivikasojen valuma- ja suotovedet johdetaan käsiteltyinä ympäristöön. 


Vesien määrä on keskimäärin 0,5 Mm3 vuodessa. Vesi muodostuu pääosin 
keväällä sulamisaikaan, mutta jatkuvien sateiden aikana voidaan joutua 
johtamaan kesällä ja syksyllä vesiä noin 40 000–150 000 m3/kk. Talvella 
muodostuvien vesien määrä on hyvin pieni. Valumavesien laadun voidaan 
ennakoida olevan hyvä. Liukoisten yhdisteiden pitoisuudet sivukivissä ovat 
alhaiset eivätkä sivukivet muodosta happamia suotovesiä. Sivukivikasojen 
vesissä on kuitenkin yleensä nitraattijäämiä räjähdysaineista. Turpeen läji-
tysalueiden vedet voivat sisältää kohonneita humusaineiden pitoisuuksia. 



(22)Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio sivukivialueen suoto- ja valuma-
 vesien ja rikastamoalueelta ja marginaalimalmin varastosta muodostuvien 
 vesien laadusta.  


Sivukivialueen suoto- ja 
 valumavedet 


Rikastamoalueen 
 vedet 


   kesä tulva 


Kiintoaine mg/l  10  10  20 


Kok-P µg/l  34  17  50 


NH4-N µg/l  20  10  50 


NO3-N µg/l  150  75  500 


SO4 mg/l 3,4 1,7 50 


Kok-Cr µg/l  6,0  3,0  6 


Kok-Cu µg/l  3,2  1,6  30 


Kok-Ni µg/l  4,1  2,1  20 


Kok-Sr µg/l  9,3  4,7  20 


Kok-Al µg/l  37  18  50 


Kok-Ca mg/l  1,8  0,9  10,0 


Kok-K mg/l  1,0  0,5  5,0 


Kok-Mg mg/l  0,6  0,3  5,0 


Kok-Na mg/l  0,6  0,3  5,0 


Kuormitus vesistöön 


Sivukivien ja pintamaiden läjitysalueen vesiä johdetaan vesistöön vain 
 vuoden sulana aikana. Vesiä johdetaan keväällä tulva-aikana keskimäärin 
 noin 200 000 m3/kk ja muuna sulana aikana voimakkaiden sateiden sattu-
 essa noin 40 000–100 000 m3/kk. Niiden aiheuttama kokonaiskuormitus on 
 laskettu veden laatuarvion ja vesimäärien tulona tulva- ja kesäajan olosuh-
 teissa. Kesäajan keskiarvoisena vesimääränä on käytetty 70 000 m3/kk.  


Rikastushiekka-altaan vettä on suunniteltu johdettavaksi vesistöön maalis-
 huhtikuussa noin 1 Mm3. Ylimääräisen veden kertymiseen voi myös johtaa 
 talvella tavallista voimakkaampi kiertoveden jäätyminen ja paanteen muo-
 dostus, mistä on ensin seurauksena täydennysveden ottaminen vesistöistä 
 ja myöhemmin keväällä tarve johtaa vastaava määrä ylimääristä vettä pois. 


Arviot vesien aiheuttamasta kuormituksesta on esitetty seuraavassa taulu-
 kossa. 


  Sivukivialueen suoto- ja 


valumavedet 


Takalammesta 
 johdettava vesi 
      kesä       tulva  Maalis-huhtikuu 


Kiintoaine kg/d  36,3 150  167 


Kok-P kg/d 0,1 0,3 2 
 NH4-N kg/d 0,1 0,2  1 
 NO3-N kg/d 0,5 1,1 25 


SO4 kg/d 12,3 26 4215 


Kok-Cr kg/d 0,02 0,05 0,3 


Kok-Cu kg/d  0,01 0,02 0,6 


Kok-Ni kg/d 0,01 0,03 0,7 


Kok-Sr kg/d 0,03 0,07 0,6 


Kok-Al kg/d 0,1 0,3 0,4 
 Kok-Ca kg/d  6,5 14  272 


Kok-K kg/d 3,6 7,5 143 


Kok-Mg kg/d  2,2  4,5 91 


Kok-Na kg/d  2,2 4,5 195 



(23)Päästöt maaperään ja pohjaveteen 


Maaperään tai pohjavesiin ei johdeta kemikaaleja, polttoaineita tai muita 
 haitallisia aineita. Onnettomuuksien aiheuttamien vuotojen seurauksia ja 
 toimintaa niiden jälkeen on käsitelty hankkeelle laaditussa riskiarviossa. 


Rikastamolla käytettävät kemikaaliliuokset eivät säiliön rikkoontumistapa-
 uksessa pääse ulos rikastamosta, sillä nesteet kerätään suoja-altaasta 
 kaivoihin.  


Rikastushiekka-altaan suotamisesta tehdyn mallinnuksen mukaan rikas-
 tushiekka-altaalta suotautuu maaperään ja pohjaveteen vettä noin 830 m3
 päivässä eli noin 300 000 m3 vuodessa. Suotovesimäärän pienentämiseksi 
 altaalle rakennetaan salaojitusrakenteet patojen juureen ja dekanttien alle 
 rikastushiekka-allassuunnitelman mukaisesti. Patojen alle rakennetaan 
 myös tarvittaessa katkaisuseinä estämään veden virtaus mahdollisissa vet-
 tä hyvin johtavissa kerroksissa. Malmin ja marginaalimalmin varastoaluei-
 den suotovesien pääsy pohjaveteen estetään sijoittamalla alueet tiiviin 
 luonnonmaapohjan päälle tai rakentamalla tiivistyskerrokset. 


Kaivosalueen toiminnoista aiheutuva pölypäästö laskeutuu maanpinnalle 
 noin 1 km säteellä päästölähteestä ja voi vaikuttaa maaperän pintaosien 
 laatuun. Ilmapölyn määrän minimoiminen edesauttaa maaperään kohdis-
 tuvien päästöjen hallintaa.  


Päästöt ilmaan 


Ilmaan johdettavien päästöjen (mineraalipöly, kaasut ja vesihöyry) lähteinä 
 ovat louhoksella tapahtuvat louhintatyöt, malmin ja sivukiven kuljetus ja 
 malmin murskaus. Rikastamolta haihtuu ilmaan pieniä määriä kemikaali-
 höyryjä prosessin eri vaiheista.  


Kaivoksen kokonaispölypäästöksi on arvioitu enintään 250 t vuodessa, jos-
 ta rikastushiekka-altaan pölypäästö on noin 70 t vuodessa ja murskaamon 
 pölypäästön enintään 16 t vuodessa.  


Merkittävin pölypäästön lähde on ns. aluepäästö, joka aiheutuu kiviaines-
 ten louhinnasta, kuljetuksesta ja läjityksestä. Louhinnasta ja kiven lastauk-
 sesta aiheutuva päästö pienenee nopeasti louhosten syvetessä toiminnan 
 alkuvaiheen jälkeen. Muun aluepäästön vähentämisessä ratkaisevassa 
 osassa on myöhemmin laadittava kaivosalueen kunnossapito-ohjelma. Sii-
 hen sisältyy ohjeet mm. teiden ja piha-alueiden suolauksesta ja kastelusta. 


Rikastushiekka-altaalle pumpattava rikastushiekka levitetään tasaisesti al-
 taan padoilta, jolloin paljaana oleva hiekan pinta pyritään pölyämisen es-
 tämiseksi pitämään märkänä. Koko hiekkapintaa ei suunnitelman mukai-
 sella toteutustavalla voida kuitenkaan pitää veden alla, koska patoturvalli-
 suuden parantamiseksi ja varastointitilavuuden pienentämiseksi hiekkaa 
 pyritään kuivattamaan ja tiivistämään patojen juureen asennettavalla sala-
 ojituksella. Malmin murskaamo on kokonaan katettu. Pölyämistä pienenne-
 tään myös syötettävän malmin kastelulla sekä murskeen välivaraston ja 
 kuljetinhihnojen kattamisella. Rikastamon ilmapäästöjä puhdistetaan pääs-
 tölähteiden koteloinnilla ja suodattamalla poistoilma. 


Räjähdyskaasujen ja polttoaineiden päästö on arvioitu ominaispäästöistä, 
räjäytysaineiden kulutuksesta ja polttoaineiden kulutuksesta laskennalli-
sesti. Räjähdyskaasujen kokonaispäästöksi vuodessa on arvioitu 2–10 t 
typen oksideja ja 1 500 –2 400 t hiilidioksidia. Toiminnasta ilmaan kohdis-
tuvat päästöt on esitetty seuraavassa taulukossa. 



(24)Päästö t/a 


NOx  500 - 950 


N2O   28 - 55 


SO2 70 - 140 


CO  280 - 560 


CO2 64 000 – 128 000 


CH4 3,7 - 7,4 


Partikkelit    16 - 32 


Melu ja tärinä  


Hankealueella merkittävimmät melun lähteet ovat poraus, räjäytys, lastaus 
 dumppereihin, dumpperikuljetus, malmin purku murskaimen syöttimelle ja 
 sivukiven purku varastokasoihin. Näistä poraus ja dumpperikuljetus ovat 
 pitkäkestoisia, muiden ollessa hetkellisiä. Korkein melu- ja tärinätaso ai-
 heutuu räjäytyksistä, jotka ovat hetkellisiä ja tapahtuvat päiväaikaan.  


Pistemäinen melutaso kaivosalueella ylittää useissa työkohteissa 75 dB, 
 jolloin alueilla työskentelevien on käytettävä kuulosuojauslaitteita. Louhok-
 sesta kantautuva melu vaimenee louhoksen syvetessä. Ensimmäisen toi-
 mintavuoden jälkeen louhoksen syvyys on 15–20 metriä maanpinnasta ja 
 melun leviäminen on jo varsin tehokkaasti estynyt.  


Meluntorjunta ja melun leviämisen estäminen otetaan huomioon laitoksen 
 suunnittelussa eristämällä eniten melua aiheuttavat koneet (murskaus) 
 ympäristöstä riittävän vahvoilla rakenteilla niin, että melua ei häiritsevästi 
 leviä ympäristöön.  


Talojen läheisestä raskaasta liikenteestä aiheutuvat melupäästöt minimoi-
 daan klo 22.00 ja 06.00 välisenä aikana. Räjäytyksiä suoritetaan vain klo 
 06.00 ja 22.00 välisenä aikana. 


Jätteet, niiden ominaisuudet, määrä ja hyödyntäminen 


Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio toiminnassa syntyvien jätteiden 
 määrästä ja niiden luokittelu. Kaivoksen rakentamisvaiheessa syntyy lisäk-
 si huomattava määrä haitattomia rakennusjätteitä. Rakennusjätteet toimite-
 taan kunnallisen jätehuollon kautta joko hyötykäytettäväksi tai sijoitetta-
 vaksi rakennusjätteen kaatopaikalle. 


Jäteluokka  Jätenumero      Määrä Vastaanottaja 
 Rikastushiekka  01 03 06  10 Mt    Rikastushiekka-allas 
 Sivukivi  01 01 01  30–40 Mt    Läjitysalueet 


Sekajäte  20 03 01  250 t    Kunnallinen jätehuolto 
 Puhdistamoliete  19 08 05  100 t    Kunnallinen jätehuolto 
 Laboratoriojäte  06 13 99  2 t    Ongelmajätehuolto 
 Keräyspaperi- ja pahvi 20 01 01  20 t    Materiaalien hyötykäyttö
 Jäteöljyt ja rasvat  13 02 05  20 t    Ongelmajätehuolto 
 Voiteluöljyt  13 02 05  50 t    Ongelmajätehuolto 
 Öljyiset jätteet  13 08 99  10 t    Ongelmajätehuolto 
 Akut ja paristot  16 06 01 


16 06 04 


2 t    Ongelmajätehuolto 
Puujäte  17 02 01  10 t    Materiaalien hyötykäyttö
Loisteputket  20 01 21  200 kg  



(25)Jätteiden keräys ja lajittelu ohjeistetaan ympäristöjärjestelmään ja henki-
 löstölle sekä alueella toimiville urakoitsijoille jaetaan värikoodit sisältävät 
 jätteiden lajittelukortit. Värikoodein varustettuja jäteastioita sijoitetaan alu-
 eelle riittävästi ja niiden paikat merkitään ympäristöjärjestelmään. Jäteasti-
 oista jätteet toimitetaan asianmukaiseen käsittelyyn joko kunnallisen jäte-
 huollon piiriin tai muulle ammattimaiselle jätteenkäsittelijälle. 


VESITALOUSHANKKEEN KUVAUS 


Vedenotto 


Pääosa prosessin vedestä on rikastamolla ja rikastamon ja rikastushiekka-
 altaan välillä kiertävää vettä. Myös louhosten kuivatusvesiä voidaan käyt-
 tää prosessivetenä.  


Toiminnan aloitusvuonna ja tarpeen mukaan mahdollisesti myöhemminkin 
 voidaan Konttijärvestä joutua ottamaan lyhytaikaisesti rikastamon koko ve-
 dentarvetta (2 700 m3/h) vastaava määrä vettä. Vedenottoa varten Kontti-
 järven rannalle rakennetaan pumppaamo ja siihen 30–50 metrin pituinen 
 tulouoma Konttijärvestä. Uoma voidaan vaihtoehtoisesti korvata penkereel-
 lä, jota pitkin imuputki viedään järven syvänteeseen. Vedenottamosta vesi 
 johdetaan maanalaisilla vesijohdoilla rikastamolle. Rikastamolle vedettävän 
 painejohdon pituus on noin 4 200 m ja sisähalkaisija 800 mm.  


Konttijärven säännöstely 


Riittävä varmuus raakaveden saamiseksi edellyttää Konttijärven vedenpin-
 nan säännöstelyä. Säännöstelyä toteutetaan varastoimalla vettä keväästä 
 syksyyn ja käyttämällä sitä kesällä ja talvella kuivimpana aikana. Suurin 
 säännöstelyväli on ±1 m nykyisestä keskivedestä. Normaalissa vuotuises-
 sa säännöstelyssä yläraja on N60-tasossa +142,30 m ja alaraja +140,30 m. 


Kesäaikana 16.6.–31.8. yläraja on +141,80 m ja alaraja, jolloin vedenotto 
 lopetetaan, +140,70 m. Säännöstelytilavuus on noin 1,5 Mm3, joka voidaan 
 pumpata rikastamon raakavedeksi. Säännöstelyväli on määrätty siten, että 
 haitalliset ympäristövaikutukset jäävät vähäisiksi. 


Konttijärveen kertyy talvikautena (joulukuu-maaliskuu) Ylijoen kuukausiva-
 lumien mukaisella keskivalunnalla vettä noin 416 000 m3. Konttijoen mini-
 mivirtaamana ylläpidetään 15 l/s, joka johdetaan järvestä jokeen säännös-
 telykaivon kautta. Siten talven keskivalumasta voidaan maksimissaan hyö-
 dyntää noin 255 000 m3.  


Järven säännöstely jaetaan kahteen luokkaan eli vuosittaiseen säännöste-
 lyyn, jonka tarkoituksena on turvata talven kuivimman ajan vedensaanti ri-
 kastamolle ja poikkeustilannesäännöstelyyn, jossa minä vuodenaikana ta-
 hansa Konttijärven vettä otetaan rikastamon tarpeisiin enintään 2 700 m3
 tunnissa. Vedenotto toteutetaan molemmissa tilanteissa säännöstelyrajoja 
 noudattaen.  


Konttijärven jälkihoitotyöt käynnistetään heti rikastustoiminnan päättymisen 
jälkeen. Järven luusuan pato ja säännöstelylaitteet puretaan ja Konttijoen 
uoma muotoillaan ennen kaivostoiminnan aloittamista havaittujen korkeuk-
sien mukaan alkuperäiseen muotoon ja korkeustasoon. Luusuaan raken-
netaan nykyistä vastaava metsäautotie ja rumpusilta. Myös vedenottamo, 
imuputkistot ja maanpäälliset putki- ja sähkölinjat puretaan. 
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  LIITTYVÄT TIEDOSTOT

  
    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 63/05/1 Dnro Psy-2004-y-167 Annettu julkipanon jälkeen 15.6.2005
        
      

        Enontekiön kunta on 20.12.2004 ympäristölupavirastoon saapuneessa  hakemuksessa pyytänyt ympäristönsuojelulain mukaista lupaa Kilpisjärven  jätevedenpuhdistamolle sekä

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 104/05/1 Dnro Psy-2004-y-2 Annettu julkipanon jälkeen 11.10.2005
        
      

        Toiminnanharjoittajan tulee toimittaa Lapin ympäristökeskukselle sekä  Tornion kaupungin ympäristönsuojeluviranomaiselle vuosittain edellistä ka- lenterivuotta koskeva

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 74/05/1 Dnro PSY-2005-Y-42 Annettu julkipanon jälkeen 8.7.2005
        
      

        Jos samalla toiminta-alueella sijaitsevalla usealla ympäristöluvanvaraisella  toiminnalla on sellainen tekninen ja toiminnallinen yhteys, että niiden ym- päristövaikutuksia

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 4/05/2 Dnro Psy-2004-y-109 Annettu julkipanon jälkeen 7.1.2005
        
      

        Luvan saajan tulee lisäksi ilmoittaa töiden valmistumisesta Pohjanlahden  merenkulkupiirille karttaliittein, jossa kaapelin sijainti on merkitty kkj- järjestelmässä..

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 20/05/2 Dnro Psy-2004-y-10 Annettu julkipanon jälkeen 22.3.2005
        
      

        Pohjois-Pohjanmaan ympäristökeskuksen luonnontilaisten lähteiden  olemassaolon tarkempaa selvittämistä koskevan vaatimuksen osalta ym- päristölupavirasto toteaa,

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 19/05/2 Dnro Psy-2005-y-32 Annettu julkipanon jälkeen 8.3.2005
        
      

        Seppo Kinnunen haki 19.6.2003 toistaiseksi voimassa olevaa ympäristölu- paa turpeen nostoon Latvasuon tuotantoalueelta ja vesien johtamiseen ve- sistöön. Hakemuksen mukaan

    
      
          
        
            PÄÄTÖS Nro 27/05/1 Dnro PSY-2004-Y-158 Annettu julkipanon jälkeen 13.4.2005
        
      

        Viianmaan avolouhokselta pumpattavien  vesien happitilanne oli talvisin (v. 2000–2003) selvästi parempi kuin selkey- tysaltaan, jossa tilanne oli ajoittain huono.

    
      
          
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 130/05/1 Dnro Psy-2005-y-83 Annettu julkipanon jälkeen 30.12.2005
        
      

        Tornion Voima Oy on esittänyt, että Tornion voimalaitoksen savukaasu- päästöille asetettaisiin raja-arvot sekä valtioneuvoston asetuksen  1017/2002 että asetuksen 362/2003

      



      

    

    
            
            
      
  LIITTYVÄT TIEDOSTOT

  
          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 70/05/2 Dnro Psy-2005-y-138 Annettu julkipanon jälkeen 14.12.2005
        
        
            
                
                    
                    12
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 75/06/2 Dnro Psy-2006-y-95 Annettu julkipanon jälkeen 28.9.2006
        
        
            
                
                    
                    22
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 22/07/2 Dnro Psy-2006-y-153 Annettu julkipanon jälkeen 20.2.2007
        
        
            
                
                    
                    13
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 5/08/1 Dnro Psy-2005-y-106 Annettu julkipanon jälkeen 16.1.2008
        
        
            
                
                    
                    27
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 7/05/2 Dnro Psy-2002-y-148 Annettu julkipanon jälkeen 20.1.2005
        
        
            
                
                    
                    46
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 86/09/2 Dnro Psy-2009-y-28 Annettu julkipanon jälkeen 24.11.2009
        
        
            
                
                    
                    21
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 85/07/02 Dnro Psy-2004-y-199 Annettu julkipanon jälkeen 18.9.2007
        
        
            
                
                    
                    70
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            LUPAPÄÄTÖS Nro 37/05/2 Dnro Psy-2005-y-73 Annettu julkipanon jälkeen 22.7.2005
        
        
            
                
                    
                    23
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

      


              
          
            
          

        

          

  




  
  
  
    
      
        Yhtiö

        	
             Tietoa meistä 
          
	
            Sitemap

          


      

      
        Ota Yhteyttä  &  Apua

        	
             Ota yhteyttä
          
	
             Feedback
          


      

      
        Oikeustieteellinen

        	
             Käyttöehdot
          
	
             Tietosuojakäytäntö
          


      

      
        Social

        	
            
              
                
              
              Linkedin
            

          
	
            
              
                
              
              Facebook
            

          
	
            
              
                
              
              Twitter
            

          
	
            
              
                
              
              Pinterest
            

          


      

      
        Hanki ilmaiset sovelluksemme

        	
              
                
              
            


      

    

    
      
        
          Koulut
          
            
          
          Aiheet
                  

        
          
                        Kieli:
            
              Suomi
              
                
              
            
          

          Copyright 9pdf.co © 2024

        

      

    

  




    



  
        
        
        
          


        
    
  
  
  




     
     

    
        
            
                

            

            
                                 
            

        

    




    
        
            
                
                    
                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                    

                    
                        

                        

                        

                        
                            
                                
                                
                                    
                                

                            

                        
                    

                    
                        
                            
                                
  

                                
                        

                        
                            
                                
  

                                
                        

                    

                

                                    
                        
                    

                            

        

    


