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    Kokoteksti

    
      (1)Analyysi 2


10. harjoitus 16.-20.11.2009


1. Laske polun α: [0,2π]→R3,


α(t) = (cost,sint, t) kaikilla t ∈[0,2π],
 pituus.


2. Olkoot x, y∈Rn. Laske polun α: [0,1]→Rn,
 α(t) = (1−t)x+ty kaikilla t∈[0,1],
 pituus.


3. Laske funktion f :R3\ {(x, y, z)∈R3 |x=y= 0} →R,
 f(x, y, z) = z2


x2+y2 kunx6= 0 tai y6= 0,
 integraali pitkin teht¨av¨an 1 polkua.


4. Laske kuvauksenf :R2 →R,


f(x, y) = |x|+|y| kaikilla (x, y)∈R2,
 integraali pitkin polkua α : [0, π/2]→R2,


α(t) = (cost,sint) kaikilla t∈[0, π/2].


5. Olkoon n∈N. Laske funktion f :R3 →R3,


f(x, y, z) = (y,3y3−x, z) kaikilla (x, y, z)∈R3,
 integraali pitkin polkua α : [0,1]→R3,


α(t) = (t,0, tn) kaikilla t∈[0,1].


6. Sinisorsa ui pisteest¨a P1 = (0,0) pisteeseen P2 = (1,1) polkua
 α1(t) = (t2, t) pitkin ja silkkiuikku polkua α2(t) = (t, t) pitkin. Ole-
 tetaan, ett¨a virtaa kuvaa funktio f(x, y) = (−αx,0), miss¨a α > 0.


Kumpi uimari tekee suuremman ty¨on? (Vihje: ty¨o =−R


αf·dα)
 Teht¨aviss¨a 7-8 k¨aytet¨a¨an seuraavaa m¨a¨aritelm¨a¨a: polunα: [a, b]→Rn
 vastakkainen polku ←α : [a, b]→Rn m¨a¨aritell¨a¨an asettamalla


←α(t) =α(b−(t−a)) kaikilla t∈[a, b].


7.Oletetaan, ett¨aα: [a, b]→RnonC1-polku. Osoita, ett¨al(α) = l(←α).


1



(2)2


8. Oletetaan, ett¨a integraali R


αf·dα on olemassa. Osoita, ett¨a
 Z


←α


f·d←α =−
 Z


α


f ·dα.


Lis¨ateht¨av¨a


1. Onko kuvauksella f :R2 →R,


f(x, y) = x+x2+y2 kaikilla (x, y)∈R2,


globaalia maksimia? Esimerkiss¨a 3.2.1 todettiin, ett¨a funktionf minimi
joukossa B(0,1) on −14. Onko−14 kuvauksenf globaali minimi?
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        Olkoon R origoa lähinnä olevan pisteen etäisyys origosta. Johda satunnaismuuttujan

    
      
          
        
            Lukuteorian kertausta ja syvennystä
        
      

        Oletetaan, että annetulla yhtälöllä olisi jokin positiivinen kokonaislukurat- kaisu x, y, z.. Todetaan aluksi, että jos x, y ja z olisivat kaikki parittomia, niin yhtälön vasen
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        Taidetakomo valmistaa suorakulmaisen särmiön muotoisen arkun, jon- ka päädyt ovat neliöitä.. Arkun pystyreunoihin ja sen kannen reunoihin
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        Luettu 5.3.2013. Kuution sisällä on pyramidi, jonka pohja yhtyy kuution pohjaan ja jonka korkeus on puolet  kuution särmän pituudesta. Määritä pyramidin ja kuution tilavuuksien
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