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1. Olkoot M ja N renkaan R ideaaleja. Osoita, ett¨a my¨os M ∩ N on
 renkaan R ideaali.


2. M¨a¨ar¨a¨a renkaan (Z8,+,·) kaikki ideaalit. Mitk¨a n¨aist¨a ideaaleista
 ovat maksimaalisia?


3. Olkoon M = {3x+ 3yi|x, y ∈ Z}.


a) Osoita, ett¨a M on renkaan Z[i] ideaali.


b) Osoita, ett¨a M on renkaan Z[i] maksimaalinen ideaali.


Huom: Cauchyn kokonaislukujen joukko Z[i] on m¨a¨aritelty
 luennoilla.


4. Tarkastellaan rengasta (Z,+,·) ja sen ideaaleja I = (12) ja J = (21).


Millainen ideaali on I ∩J?


5. Osoita, ett¨aI = {[0],[3],[6],[9]}on renkaan (Z12,+,·) ideaali. M¨a¨ar¨a¨a
 tekij¨arenkaan (Z12/I,+,·) alkiot ja laskutaulukot.


6. Osoita, ett¨a rengas S = {x ∈ R|x = a + b


√


2, a, b ∈ Z} on koko-
 naisalue.


7. Ratkaise kokonaisalueessa yht¨al¨o x2 =x.
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