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2.1  MUURATTUJEN RAKENTEIDEN KILPAILUKYKY


Pientalon rakennuttavia henkilöitä haastattelemalla on todettu, että ainoastaan pieni osa 
 tiilita-loa haluavista päätyy siihen. Tiilitalo on hankintahinnaltaan jonkin verran kalliimpi kuin 
 vas-taava puurakenteinen talo, mutta kustannusero ei yksistään selitä edellä kuvattua ilmiötä.


Asiakkaan näkökulmasta tarkasteltuna muurattujen rakenteiden kilpailukykyyn vaikuttavat:


•  subjektiiviset arvostukset


•  muuraustyön saatavuus


•  toteuttamisen helppous


•  hinta.


Subjektiivisia arvostustekijöitä ovat mm. rakennuksen ulkonäkö, rakenteiden tekniset 
 ominai-suudet, talon rakentamisnopeus ja imago (esim. ympäristöystävällisyys).


Muuraustyön saatavuuteen vaikuttavat alalla toimivien työntekijöiden ja yritysten lukumäärä,
 suhdanne- ja työllisyystilanne sekä paikalliset olosuhteet.


Muurattujen rakenteiden toteuttaminen ei aina ole tilaajan kannalta riittävän helppoa, vaan
 asiakas joutuu usein huolehtimaan esim. aputöistä. Muurausliikkeiden yleistyminen on
 kuitenkin mahdollistanut muurattujen rakenteiden kokonaisvaltaisen tuotannon.


Muurattujen rakenteiden hinta koostuu materiaali-, työ- ja kalustokustannuksista sekä
 yrittäjän voitosta. Markkinatilanteen ja kilpailun ansiosta edellä mainitut kustannuserät ja
 voitto ovat varsin kohtuulliset eikä niistä tinkimällä tiilitalon hintaa voida merkittävästi
 alentaa. Pääasialliset keinot kustannusten alentamiseen ja sitä kautta hintakilpailukyvyn
 parantamiseen ovatkin työmenetelmien tehostaminen sekä tarkoituksenmukaisen kaluston
 valinta ja käyttö.


Muuraustyön saatavuuteen ja tiilirakentamisen imagoon voidaan vaikuttaa erilaisin 
 markki-noinnin keinoin. Rakennuksen ulkonäköön ja teknisiin ominaisuuksiin voidaan puolestaan
 vaikuttaa materiaaleja ja rakenteita kehittämällä. Kilpailukyvyn kannalta keskeisiin tekijöihin,
 hintaan ja rakentamisnopeuteen, voidaan vaikuttaa menetelmiä ja tekniikoita kehittämällä,
 mikä on tämän kehitysprojektin tavoitteena.



2.2  ERGONOMIA


Muuraaminen on eräs raskaimmista rakentamisen työlajeista. Ergonomian ja työterveyden
 kannalta ongelmallisia työvaiheita ovat laastin valmistus, laastin ja tiilien siirrot sekä
 varsinainen muuraustyö.


Laastin valmistuksessa ja muuraustyössä työntekijät altistuvat laastipölylle ja -roiskeille.


Lisäksi hiekan tai kuivalaastin lapioiminen kumartumalla ja kiertymällä rasittaa selkää.


Pientalotyömaalla laasti siirretään sekoituspisteestä työkohteeseen tavallisimmin kottikärryillä,
 joiden työntäminen epätasaisilla kärräysteillä on varsin raskasta. Mikäli laasti on siirrettävä
 työtelineelle, se useimmiten lapioidaan, jolloin työntekijän selkä rasittuu kierto- ja 
 kumartu-misliikkeistä.


Tiilien vaakasiirto nykyisillä menetelmillä (tiilikärryillä) on raskasta ja työlästä. Usein 
 pientalo-työmaalla ei ole tiilille soveltuvaa nostinta, joten telineeltä muurattaessa tiilet nostetaan sinne
 käsin. Eräät muurausurakoitsijat tosin käyttävät traktoria ja sen etukuormaajaa, hiab-nosturia,
 mastonostinta tai vinssiä materiaalien siirtoihin.


Myös varsinainen muuraustyö on raskasta ja ergonomisesti epäedullista. Optimaalinen korkeus
 kivien latomiseen olisi noin 70 cm, mutta muurari joutuu työskentelemään tätä alemmilla ja
 korkeammilla tasoilla. Kaikilla työskentelykorkeuksilla laastin ja tiilien ottaminen sekä 
 asetta-minen tiilivarville tapahtuu lisäksi kiertoliikkeellä, joka on haitallinen selälle ja polville 
 pitkäai-kaisessa työssä. Tasapainottamaton tai huonosti tasapainotettu muurauskauha on raskas 
 käyt-tää ja rasittaa rannetta. Runko- ja julkisivumuurauksessa työn rasittavuutta lisäävät vielä 
 sää-vaikutukset, kuten kylmyys, kosteus ja tuuli.



2.3  MUURARIEN SAATAVUUS


Mikäli muuraustyötä ja työympäristöä ei pystytä kehittämään, on uhkana työn imagon 
 huono-neminen ja alan koulutuspaikkojen täyttämättä jääminen. Pitkällä tähtäimellä tämä vaikeuttaa
 ammattitaitoisen työvoiman saantia, mikä edelleen heikentää muurattujen rakenteiden 
 kilpai-lukykyä.


Muuraustyön imagon kohottaminen koneellistamalla raskaita työvaiheita ja kehittämällä uusia
 apuvälineitä varmistaa ammattitaitoisen työvoiman saannin myös tulevaisuudessa.



2.4  MUURATUN PIENTALON TOTEUTUSMUODOT


Muurarit työskentelivät 1960 - ja 1970-luvuilla Suomessa joko rakennusliikkeiden 
 palveluk-sessa tai itsenäisinä muurareina. Erityisesti pientalorakentamipalveluk-sessa talon rakennuttaja palkkasi
 muuraustyötä tarvitessaan muurarin, jonka kanssa sovittiin työn tekemisestä. Sovittuun 
 urak-kaan sisältyi usein ainoastaan varsinainen muuraustyö ja talon rakennuttaja vastasi mm. 
 han-kinnoista, telineiden tekemisestä sekä tiilien ja laastin siirroista. Edellä kuvattu menettely
 vaatii rakennuttajalta voimakasta osallistumista itse työhön. Kun osapuolina tässä
 toteutusmuodossa ovat kertarakennuttaja ja muurari, ei tuotantomenetelmien kehittämiselle ja
 tehokkaamman kaluston käyttöönotolle ole ollut suuria edellytyksiä.


1980-luvun loppupuolella aloitettiin muurausurakoitsijoiden verkoston järjestelmällinen 
kehittäminen. Suomen muurausalan yrittäjät ry:hyn kuuluu noin 100 muurausliikettä, jotka ovat 2 
-10 työntekijän yrityksiä. Muurausliikkeet pystyvät tarjoamaan erilaisten muurattujen 
rakentei-den kokonaistoimituksia. Lisäksi niirakentei-den harjoittama ammattimainen, jatkuva toiminta 
mahdol-listaa ainakin jossain määrin tuotantomenetelmien kehittämisen vaatimat laiteinvestoinnit.



2.5  AIEMMAT TUTKIMUKSET


Muurattujen rakenteiden tutkimus- ja kehitystyö on kuluneina vuosikymmeninä kohdistunut
 lähinnä materiaali- ja rakennetekniikkaan. Materiaaliteknisessä kehitystyössä on keskitytty
 laastin ja tiilien fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin.


Rakenneteknisessä kehitystyössä on pyritty löytämään hyvät ja taloudelliset ratkaisut, jotka
 täyttävät mm. ääni- ja lämpötekniset sekä säänkestävyydelle asetetut vaatimukset. 
 Tuotanto-tekninen kehitystyö on sotien jälkeen ollut lähinnä tiilitehtaiden tuotteiden ja 
 tuotantomenetel-mien parantamista.


Viimeisen vuosikymmenen aikana on muuraustekniikan kehittämisessä kuitenkin ollut 
 havait-tavissa selvää aktivoitumista. Erityisesti tiiliteollisuudessa on paneuduttu myös työmaan 
 tuo-tantomenetelmien kehittämiseen ja aloitettu sitä koskevia kehityshankkeita.


Muun muassa seuraavia tutkimus- ja kehityshankkeita on toteutettu


•  Muuraustyötekniikan kehittäminen, Kalervo Orantie 1984


•  Lämmitettävän telinetason kokeilu rakennustyömaalla, Hannu Kääriäinen et al. 1990


•  Muuraustyön standardiaikajärjestelmä, Kari Linden 1991


•  Muuraustyön Ratu-kortit 1991


•  Muurauksen työmenetelmien kehittäminen, Pentti Jormalainen 1992


•  Muuraustyön edistämisprojekti


•  Eureka muurausjärjestelmä 1993 (korkeat julkisivut)


•  Sääsuoja, Aatto Määttälä 1994.



2.6  MUURAUSTYÖMENETELMÄT MUISSA MAISSA


Muuraustyömenetelmät ovat varsin samankaltaisia Pohjoismaissa ja keskeisissä Euroopan
 maissa. Lähinnä alueellisten rakentamiskulttuurien eroista johtuen myös käytettävät 
 muuraus-tekniikat vaihtelevat jonkin verran maittain, mutta missään ei ole käytössä kehittynyttä 
 koko-naisvaltaista järjestelmää, jota voitaisiin sellaisenaan soveltaa Suomen olosuhteissa.


Esimerkiksi Belgiassa pientalot ovat usein kaksikerroksisia ja työmaalla käytetään 
moottoroi-tua lavanostinta. Muurauslaasti sitä vastoin valmistetaan työmaalla alkeellisesti hiekasta ja
kalkkilaastista sekoittamalla. Ks. kohta 6.1 Kehitystyö eräissä maissa.
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