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(4)Tavase Oy


HAKEMUSSUUNNITELMA


VEHONIEMEN-ISOKANKAAN TEKOPOHJAVESILAITOS


1 JOHDANTO


Tämä hakemussuunnitelma koskee Tampereen ja Valkeakosken seudun kun-
 tien yhteistyönä toteutettavaksi suunniteltua tekopohjavesilaitosta, joka sijoit-
 tuu Vehoniemen ja Isokankaan harjualueille Kangasalan ja Pälkäneen kunnis-
 sa. Tekopohjavesilaitoksen tarkoituksena on turvata Tampereen ja Valkeakos-
 ken seudun kuntien talousveden hankinta pitkällä aikavälillä.


Tavase Oy (Y-tunnus 1809520-4) on hakenut 18.9.2003 Länsi-Suomen vesi-
 oikeudelta  lupaa  tekopohjavesilaitoksen  rakentamiseen  (Dnro  LSSA-
 VI/88/04.09/2010, LSY-2003-Y-282).


Tavase  Oy  on  tarkentanut  hakemuksen  jättämisen  jälkeen  suunnitelmia
 YVA–yhteisviranomaisen lausunnon mukaisesti.


Tämä  hakemussuunnitelma  korvaa  kokonaisuudessaan  18.9.2003  päivätyn
 hakemussuunnitelman ja sen liitteet.


2 HAKEMUSSUUNNITELMAN RAKENNE


Hakemussuunnitelma koostuu tekstiosasta, yleis- ja suunnitelmapiirustuksista
 ja liitteistä. Hakemussuunnitelman liitteeksi on liitetty ainoastaan lupakäsitte-
 lyn kannalta oleelliseksi katsotut asiakirjat.


Hakemussuunnitelman tekstiosaan on kirjoitettu lupakäsittelyn kannalta oleel-
 liset asiat. Hakemussuunnitelman tekstiosassa on viitattu liitedokumentteihin
 ja lähdeaineistona käytettyihin raportteihin ja selvityksiin. Liitedokumenteista
 ja lähdeaineistoista löytyy hakemussuunnitelman tekstiosaa täydentäviä tieto-
 ja.


Piirustusluettelossa on esitetty hakemussuunnitelman yleis- ja suunnitelmapii-
 rustukset.


Liiteluettelossa on esitetty hakemussuunnitelman liitteet.


Lisäksi  hakemussuunnitelman  liitteenä  6  on  luettelo  tekopohjavesihankkeen
 tutkimusraporteista  (vuodesta  1995  alkaen),  joita  ei  ole  liitetty  hakemus-
 suunnitelmaan.


3 HAKIJA


Luvan hakija on Tavase Oy.


Vedenhankintayhteistyössä mukana olevat kunnat ovat muodostaneet vuonna
 2002 Tavase Oy -nimisen vedenhankintayhtiön, jonka nimissä hakemus jäte-
 tään. Yhtiön perustamisen jälkeen osakkaista Toijalan kaupunki ja Kylmäkos-
 ken ja Viialan kunnat ovat muodostaneet Akaan kaupungin, ja Kangasalan ja
 Sahalahden  kunnat  ovat  muodostaneet  Kangasalan  kunnan.  Tavase  Oy:ssä
 ovat  osakkaina kuusi  kuntaa:  Akaa,  Kangasala,  Lempäälä,  Tampere, Valkea-
 koski ja Vesilahti.


Tavase Oy:n kaupparekisteriote on hakemussuunnitelman liitteenä 1.



(5)Tämän  suunnitelman  tarkoittaman  tekopohjavesilaitoksen  vettä  tullaan  joh-
 tamaan Tavase Oy:n osakaskuntien ja osakaskuntien kanssa sopimussuhtees-
 sa olevien kuntien tarpeisiin. Tampereen kautta on välillisesti mukana Pirkka-
 la, jonne johdetaan Tampereelta yli 90 % kunnan tarvitsemasta talousvedes-
 tä. Tekopohjavesilaitoksen vettä voidaan tarvittaessa johtaa kriisi- ja poikke-
 ustilanteissa  esimerkiksi  Tampereen  seutukunnan  tarpeisiin  Tampereen  ver-
 kostoyhteyksien kautta.


Hakijan yhteyshenkilö on:


Petri Jokela
 Tavase Oy
 Kalevantie 2
 33100 Tampere
 puh.040556 0604
 petri.jokela@tampere.fi


4 HAKEMUKSEN KOHDE


Tavase Oy hakee lupaa Vehoniemen-Isokankaan tekopohjavesilaitokselle vesi-
 lain (264/1961) 9 luvun 7 § mukaisesti. Lupahakemus sisältää seuraavat osa-
 tekijät liitteenä olevien suunnitelmien mukaisessa laajuudessa:


• Raakavedenotto Roineesta


o Mitoitusarvo  75  000  m3/d  (sis.  mahdollinen  yli-imeytys  5 000
 m3/d)


o Maksimitilanne 97 000 m3/d (sis. mahdollinen yli-imeytys 5 000
 m3/d)


• Raakavesipumppaamo ja imuputket


• Raakaveden johtolinjat imeytysalueille


• Imeytysalueet


• Raakaveden imeyttäminen maaperään imeytysalueilla


o Mitoitusarvo  75  000  m3/d  (sis.  mahdollinen  yli-imeytys  5 000
 m3/d)


o Maksimitilanne 97 000 m3/d (sis. mahdollinen yli-imeytys 5 000
 m3/d)


Imeytys jakaantuu seuraavasti tuotantoalueittain:


o Tuotantoalue  TUA1,  22 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  29  000
 m3/d kuukausikeskiarvona


o Tuotantoalue  TUA2,  28 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  36  500
 m3/d kuukausikeskiarvona


o Tuotantoalue  TUA3,  20 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  26  500
m3/d kuukausikeskiarvona



(6)o Lisäksi  yli-imeytys  edellä  mainituille  tuotantoalueille  yhteensä
 enintään 5 000 m3/d vuosikeskiarvona


• Kaivoalueet


• Tekopohja- ja pohjaveden otto kaivoalueilta


o Mitoitusarvo 70 000 m3/d
 o Maksimitilanne 92 000 m3/d


Tekopohjaveden ja pohjaveden otto jakaantuu seuraavasti tuotan-
 toalueittain:


o Tuotantoalue  TUA1,  22 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  29  000
 m3/d kuukausikeskiarvona


o Tuotantoalue  TUA2,  28 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  36  500
 m3/d kuukausikeskiarvona


o Tuotantoalue  TUA3,  20 000  m3/d  vuosikeskiarvona,  26  500
 m3/d kuukausikeskiarvona


• Tekopohja- ja pohjaveden johtolinjat siirtopumppaamolle


• Siirtopumppaamo


• Siirtopumppaamolta  lähtevät  johtolinjat  osakaskuntiin  tekopohjavesi-
 laitoksen alueella (rajaus on esitetty yleiskartassa 16WWE0815.001).


• Tarvittavat muut johto- ja sähkölinjat


• Tarvittavat huolto- ja liikennereitit


• Tarkkailujen edellyttämät rakenteet ja muut tekopohjalaitoksen raken-
 tamisen, käytön ja kunnossapidon edellyttämät alueet ja rakenteet
 Tavase  Oy  hakee  oikeuttaa  rakentaa,  käyttää,  ylläpitää,  huoltaa  ja  tark-
 kailla em. rakenteita, alueita, linjoja ja reittejä.


Tavase Oy hakee käyttöoikeutta hakemuksessa osoitettuihin alueisiin, joi-
 den  käyttö-  tai  omistusoikeudesta  ei  ole  sovittu,  selvitys  sopimuksista  ja
 alueista on esitetty liitteessä 13. Pysyvää käyttöoikeutta haetaan suunni-
 telmassa  esitettyihin  raakavesi-  ja  siirtopumppaamoiden  alueisiin,  kaivo-
 alueisiin,  imeytysalueisiin,  johtolinjojen  ja  teiden  ja  muiden  tarvittavien
 rakenteiden  edellyttämiin  alueisiin.  Lisäksi  tilapäistä  käyttöoikeutta  hae-
 taan tekopohjavesilaitoksen rakentamisessa, kaivantomassojen sijoittami-
 sessa sekä suunnittelua palvelevissa tutkimuksissa tarvittaviin, suunnitel-
 massa esitettyihin alueisiin.


Tavase Oy hakee oikeutta kulkea moottoriajoneuvolla maastossa tekopoh-
 javesilaitokseen  liittyvissä  tarkkailu-,  tutkimus-,  rakentamis-,  käyttö-,  yl-
 läpito- ja huoltotehtävissä pääasiassa käyttäen olemassa olevia ajouria ja
 huolto- ja liikennereittejä.


Tekopohjavesilaitoksen  yleissuunnitelman  tekstiosa  on  hakemussuunni-
telman  liitteenä  2  ja  yleissuunnitelman  hakemussuunnitelman  liitteenä
olevat suunnitelmapiirustukset on esitetty piirustusluettelossa.



(7)5 TÖIDEN ALOITTAMISLUPA


Tavase Oy hakee vesilain 2 luvun 26 §:n mukaista töiden aloittamislupaa
 seuraavien toimenpiteiden osalta muutoksenhausta huolimatta:


• Pohjaveden havaintoputkien asentaminen (40 kpl). Maaperäkairaukset
 tehdään  tela-alustaista  yksikköä  käyttävällä  porakoneella.  Kairauspis-
 teeseen asennetaan pysyvä muovinen havaintoputki, jonka maanpääl-
 linen osa (noin 1 m) suojataan sinkityllä, halkaisijaltaan 80 mm lukit-
 tavalla  kannella  varustetulla  teräsputkella.  Kairauksessa  ja  putken
 huuhtelussa käytetään vesijohtovettä tai puhtaudeltaan vastaavaa vet-
 tä.  Kairauksissa  tarvittava  vesi  tuodaan  paikalle  säiliössä  traktorilla.


Ajoreitti  voidaan  tarkistaa  etukäteen  maanomistajan  kanssa.  Havain-
 toputket pyritään sijoittamaan kulku-urien läheisyyteen. Huuhteluvesiä
 syntyy  vain  vähäinen määrä  ja  ne imeytetään havaintoputkien ympä-
 ristön maaperään.


Olemassa olevien havaintoputkien sijainnit on esitetty liitepiirustukses-
 sa 16WWE0815.010 ja sijaintikiinteistöt liitteenä 13 olevassa käyttöoi-
 keusluettelossa.  Uudet  asennettavat  havaintoputket  on  esitetty  kiin-
 teistökohtaisesti liitteessä 13.


• Kaivonpaikkatutkimukset  ja  tutkimus-,  tuotanto-  ja  imeytyskaivojen
 rakentaminen.  Kaivonpaikatutkimukset  tehdään  asentamalla  pysyviä
 pohjaveden  havaintoputkia.  Havaintoputkista  tehdään  vedenjohta-
 vuusmittauksia  ja  reiät  videokuvataan.  Kaivon  rakentaminen  tehdään
 tela-alustaisella kaivonrakennuskoneella. Kaivot huuhdellaan kuten ha-
 vaintoputket. Huuhteluvedet johdetaan käyttöoikeusalueille.


• Imeytyskokeet. Imeytyskokeet tehdään imeyttämällä imeytysharavien,
 -kaivojen ja/tai -altaiden kautta alueen omaa pohjavettä imeytysalueil-
 le. Imeytyskokeet tehdään vaiheittain lisäämällä tuottoa ja testaamalla
 imeytysharavia, -kaivoja ja/tai -altaita erikseen ja ryhmässä sekä vuo-
 rotellen.


• Maastomittaukset. Tehdään tarvittavia kartoituksia ja mittauksia toteu-
 tussuunnittelua  varten.  Uudet  havaintoputket  vaaitaan.  Pohjaveden
 pinnankorkeutta seurataan reaaliaikaisella mittareilla ja käsimittauksin.


Otetaan  vesinäytteitä  mm.  havaintoputkista.  Virtaamia  mitataan  mit-
 tapadoilla  ja  astiamittauksin.  Avovesipinnat  vaaitaan  paaluilla  merki-
 tyiltä kohdin. Suoritetaan kasvillisuusseurantaa.


• Maasto-  ja  maaperätutkimukset.  Näitä  ovat  mm.  maatutkaluotaukset
 ja kairaukset.


• Huolto-  ja  liikennereittien  rakentaminen.  Huolto-  ja  liikennereitit  ra-
 kennetaan osoitetuille käyttöoikeusalueille.


• Putki- ja johtolinjojen rakentaminen. Putki- ja johtolinjat rakennetaan
 osoitetuille käyttöoikeusalueille.


• Imeytysalueiden rakentaminen. Imeytysalueet rakennetaan osoitetuille
 käyttöoikeusalueille.


• Raakavesipumppaamon  ja  siirtopumppaamon  rakentaminen.  Raaka-
vesipumppaamo  ja  siirtopumppaamo  rakennetaan  osoitetuille  käyttö-
oikeusalueille.



(8)• Koekäyttö  maksimikapasiteetilla  10 000  m3/d  kierrättäen  pohjavettä.


Koekäytössä  pohjavettä  pumpataan  kaivosta  putkilinjaa  pitkin  imey-
 tysalueille.


• Tekopohjavesilaitoksen  koekäyttö  maksimikapasiteetilla  20 000  m3/d
 käyttäen Roineen vettä.


• Tekopohjavesilaitoksen  edellyttämien  tarkkailujen  ja  seurantojen  suo-
 rittaminen.


• Käyttöoikeudet tekopohjavesilaitoksen edellyttämiin käyttöoikeusaluei-
 siin.


• Käyttää ja ylläpitää kaikkia em. huolto- ja liikennereittejä, rakenteita
 ja laitteita.


Em. rakenteet toteutetaan tekopohjavesilaitoksen yleissuunnitelman
 mukaisesti (liite 2).


Hakijan perustelut töiden aloittamisluvan tarpeelle ovat:


• Tavase Oy:n osakaskuntien ja Tampereen seutukunnan voimakas asu-
 kasluvun kasvu edellyttää hankkeen nopeaa toteuttamista


• Tavase Oy:n  osakkaiden  ja  Tampereen seutukunnan  kriisi-  ja  poikke-
 ustilanteiden  vesihuollon  turvaaminen  ja  toimintavarmuuden  lisäämi-
 nen edellyttävät hankkeen nopeaa toteuttamista


• toteutussuunnittelun  käynnistäminen,  laitoksen  mitoituksen  ja  käyttö-
 talouden optimointi edellyttävät toimenpiteiden jatkamista


• imeytys-  ja  vedenottokaivojen  rakentaminen  edellyttää  huolto-  ja  lii-
 kennereittien rakentamista


• tarkkailun  ja  seurannan  keskeytyksetön  jatkuminen  on  tärkeää lähtö-
 ja seurantatietojen saamiseksi


• huolto-  ja  liikennereiteille  sijoittuvat  putki-  ja  johtolinjat  on  teknis-
 taloudellisesti  järkevää  rakentaa huolto- ja  liikennereittien rakentami-
 sen yhteydessä


Ennallistamistoimenpiteet:


Kaikki hakijan esittämät  toimenpiteet  ovat tarvittaessa  täysin ennallistet-
 tavissa. Imeytysharavat ja maanpinnalla kulkevat putkilinjat voidaan pois-
 taa.  Kaivot  ja  havaintoputket  voidaan  poistaa,  täyttää  kaivettu  tila  maa-
 aineksella, tasata maanpinta ja maisemoida alue esim. istutuksilla. Imey-
 tysallas sijaitsee sorakuopassa. Alue voidaan muotoilla tarvittaessa nykyi-
 sen kaltaiseksi.


Huolto- ja liikennereitit voidaan palauttaa maisemoimalla luonnontilaisiksi.


Maanalaiset  putkilinjat  sijaitsevat  lähinnä  huoltoreiteillä.  Putkilinjat  voi-
 daan  poistaa  kaivamalla,  kaivualueet  tasata  ja  maisemoida  alueet  esim.


istutuksilla.  Työkoneiden  jäljet  maastossa  ovat  maisemoitavissa.  Virtaa-
mamittauksiin  käytetyt  mittapadot  voidaan  tarvittaessa  poistaa.  Maatut-
kauksista ja seurantamittausten suorittamisesta ei aiheudu ennallistamis-
toimenpiteitä.



(9)Pumppaamot ja muut rakennukset voidaan purkaa käyttämällä korjaus- ja
 saneerausrakentamisesta  kokemusta  hankkineita  rakentajatahoja.  Tällöin
 purkutoimenpiteiden  vaikutusalue  on  pieni,  vain  hiukan  rakennuksen  ul-
 komittoja  suurempi.  Rakennusjätteet  kuljetetaan  pois  alueelta  ja  raken-
 nuksen alla ollut maapohja tasataan ja sen pintakerrokseksi tuodaan alu-
 eella  muuten  vallitseva  eloperäinen  maakerros.  Alueelle  istutetaan  luon-
 taista kasvistoa


Päämääränä  on  toimia  vastuullisesti  siten  että  ennallistaminen  voidaan
 suorittaa  purkamalla  rakennetut  ranteet  ja  maisemoimalla  rakentamisen
 jäljet vastaamaan mahdollisimman lähelle alkuperäistä luonnontilaa.



6 HANKKEEN YLEISKUVAUS


6.1 Hankekuvaus


Tavase  Oy:n  suunniteltu  tekopohjavesilaitoskokonaisuus  sijoittuu  Vehonie-
 menharju-Syrjänharju harjujaksolle Kangasalan ja Pälkäneen kuntien alueelle.


Harjualue on suurelta osin maa- ja metsätalouskäytössä.


Tekopohjavesilaitos koostuu kolmesta erillisestä tekopohjaveden tuotantoalu-
 eesta  (TUA),  jotka  koostuvat  imeytysalueista  (IA)  sekä  kaivoalueista  (KA).


Tekopohjavesilaitoksen kolme tuotantoaluetta sijoittuvat omiin akvifereihinsa.


Tuotantoalueet TUA1 ja TUA2 sijaitsevat Kangasalan kunnan alueella. Tuotan-
 toalue TUA3 on eteläisin ja sijaitsee Pälkäneen kunnan alueella.


Raakavesi  pumpataan  Roineesta  Hiedanperänlahdella  sijaitsevalla  raaka-
 vesipumppaamolla. Raakavesipumppaamolta raakavesi pumpataan eri tuotan-
 toalueille.  Tuotantoalueilla  raakavesi  imeytetään  maaperään  kaivo-,  sadetus
 ja allasimeytystä käyttäen.


Imeytetty  vesi  otetaan  maaperästä  ylös  pohjavesikaivoilla,  jotka  sijaitsevat
 eri  kaivoalueilla.  Pohjavesikaivoista  vesi  pumpataan  kaivoalueilla  sijaitsevien
 mittauskaivojen  kautta  siirtopumppaamoon.  Siirtopumppaamolta  tekopohja-
 vettä johdetaan  kolmeen  eri  pääsuuntaan: Tampereen  suuntaan,  Valkeakos-
 ken suuntaan sekä Kangasalan suuntaan. Tekopohjaveden siirto osakaskuntiin
 on  osakaskuntien  vesihuoltolaitosten  vastuulla,  tarvittavat  siirtolinjat  luvite-
 taan erikseen.


Tavase  Oy  vastaa  veden  hankinnasta  ja  laadusta  lukuun  ottamatta  osakkai-
 den  vedenjakelussa  vaadittavaa  neutralointia,  kovuuden  säätöä  ja  verkosto-
 veden hyvän hygieenisen laadun turvaamiseksi tehtävää desinfiointia.


Laitoksen toiminta-alueelle sijoittuvat seuraavat päätoiminnot:


• Hiedanperän raakavesipumppaamo


• Siirtopumppaamo


• Imeytysalueet 11 kpl


• Kaivoalueet 6 kpl


• Johtolinja-, huoltotie- ja muut vastaavat alueet


Tekopohjavesilaitosalueelle  sijoittuvat  rakenteet  on  esitetty  asemapiirustuk-
sessa, piirustus 16WWE0815.011.



(10)Kuvassa  1.  on  esitetty  tekopohjavesilaitoksen  sijainti,  Tavase  Oy:n  osakas-
 kunnat,  osakaskuntien  ja  naapurikuntien  välillä  olevat  vesijohtoverkostojen
 yhteydet, Tampereen Veden Ruskon ja Valkeakosken kaupungin Tyrynlahden
 pintavesilaitoksien  vedenottopisteet  ja  UPM  Kymmene  Oyj:n  Valkeakosken
 Sorrin voimalaitoksen sijainti.


Kuva  1.  Tekopohjavesilaitoksen  sijainti,  Tavase  Oy:n  osakaskunnat,  osakas-
 kuntien  ja  naapurikuntien  väliset  vesijohtoverkostojen  yhteydet,  Tampereen
 Veden Ruskon ja Valkeakosken kaupungin Tyrynlahden pintavesilaitoksien ve-
 denottopisteet  ja  UPM-Kymmene  Oyj:n  Valkeakosken  Sorrin  voimalaitoksen
 sijainti.


6.2 Hankkeen taustatiedot ja tarkoitus


Tampereen  ja  Valkeakosken  seudun  kuntien  vedenhankinnan  yhteistyöllä  on
 takanaan pitkä historiallinen kehitys, joka on saanut alkunsa jo 1960-luvulta.


Useiden välivaiheiden jälkeen Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien ve-
 denhankinnan yleissuunnitelma valmistui vuonna 1993.


Varsinainen  tekopohjavesilaitoksen  suunnittelu  Vehoniemen-Isokankaan  har-
julle  käynnistettiin  vuonna  1994  pohjavesitutkimuksilla.  Hankkeen  toteutta-
misedellytysten vahvistuttua käynnistettiin tammikuussa 2002 tekopohjavesi-



(11)laitoksen yleissuunnittelu ja se valmistui 2003. Yleissuunnitelman tarkoitukse-
 na  oli  antaa  riittävät  teknis-taloudelliset  perusteet  toteutussuunnittelua  var-
 ten.  Tällöin  selvitettiin toiminnallisesti  ja  ympäristönäkökulmat  huomioon ot-
 taen paras mahdollinen vaihtoehto jatkosuunnittelun pohjaksi.


Vedenhankintayhtiö  Tavase  Oy  perustettiin vuonna 2002 tekopohjavesihank-
 keen toteuttamiseksi.


Tekopohjavesihankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA) arvi-
 ointiselostus  valmistui  vuonna  2003  ja  YVA  –yhteysviranomainen  antoi  siitä
 lausuntonsa 9.7.2003 (liitteenä 14). Syksyllä vuonna 2003 Tavase Oy jätti lu-
 pahakemuksen  Länsi-Suomen  ympäristölupavirastoon  koskien  raakavedenot-
 toa, tekopohjavesilaitoksen rakentamista ja tekopohjaveden ottoa.


TAVASE  –hanke  on  keskeisin  Pirkanmaan  alueellisen  vesihuollon  kehittämis-
 suunnitelmassa1 esitetty alueellinen vesihuollon kehittämishanke. Vesihuollon
 kehittämissuunnitelmassa  esitettyjä  Pirkanmaan  vedenhankinnan  keskeisim-
 piä  kehittämistarpeita  ovat  kriisiajan  vedenhankinnan  toimintavarmuuden  li-
 sääminen sekä veden laadun edelleen parantaminen alueilla, joissa käytetään
 talousvetenä  pintavedestä  tuotettua  juomavettä.  Kehittämissuunnitelmassa
 todetaan,  että  Pirkanmaan  alueen  pohjavesivarat  eivät  ole  riittävät  täyttä-
 mään  koko  maakunnan  veden  tarvetta  ja  ne  sijaitsevat  maakunnan  alueella
 epätasaisesti  jakautuneena.  Etenkin  Pirkanmaan  eteläosissa  (Etelä-
 Pirkanmaa,  Tampereen  seutukunta,  Lounais-Pirkanmaa)  pohjavesivarat  ovat
 riittämättömät  ja  alueilla  joudutaan  turvautumaan  pintaveden  kemialliseen
 puhdistamiseen talousveden tuottamiseksi. Pintaveden käytön ongelmiksi to-
 dettiin veden haju- ja makuhaitat sekä veden lämpötilan vaihteluista aiheutu-
 vat tekniset ja laadulliset ongelmat.


Tekopohjavesihankkeen  yleissuunnitelma  päivitettiin  vuonna  2011  (liitteenä
 2).  Päivityksessä  huomioitiin  vuoden  2003  yleissuunnitelman  laatimisen  jäl-
 keen alueella tehdyt lukuisat erityyppiset tutkimukset ja selvitykset, joista on
 saatu lisää tietoa mm. raakaveden laadusta ja alueen hydrogeologisista omi-
 naisuuksista.


Pirkanmaan  alueellisen  vesihuollon  kehittämissuunnitelman1  mukaan  tulevai-
 suudessa veden kokonaiskäyttö lisääntyy Tampereen ja Valkeakosken seudul-
 la väestön kasvusta johtuen, mikä edellyttää vedenhankinnan lisäämistä. Te-
 kopohjavesihankkeen tarkoituksena on turvata seudun kuntien vedenhankinta
 pitkällä aikavälillä.


TAVASE –hankkeella voidaan turvata seutukunnan asukkaille ja teollisuudelle
 hyvälaatuinen talousvesi, ratkaista kriisi- ja poikkeustilanteiden vedenhankin-
 nan  toimintavarmuus,  vedenjakelun  kapasiteettiin  ja  veden  laatuun  liittyvät
 ongelmat.  Hankkeen  on  ennakoitu  lisäävän  myös  seudun  asuinviihtyisyyttä,
 mahdollistavan  seutukunnan  elinkeinotoiminnan  kasvun  ja  antavan  jousta-
 vuutta talousvettä käyttävän teollisuuden sijoittumismahdollisuuksien osalta.


6.3 Aikataulu


Tekopohjavesilaitoksen toteutuksen arvioitu aikataulu on seuraava:


• päivitetyn lupahakemuksen jättäminen 2012


• toteutussuunnittelua ja rakentamista


1Pirkanmaan alueellinen vesihuollon kehittämissuunnitelma (Pirkanmaan ympäristökeskus 2006)



(12)palvelevat selvitykset ja tutkimukset 2012 – 2014


• toteutussuunnittelu 2013 - 2015


• rakentaminen 2014 – 2016


• tekopohjavesilaitoksen käyttöönotto 2016 – 2017
 6.4 Nykyinen lupatilanne


6.4.1 Tavase Oy:n luvat


Länsi-Suomen  ympäristölupavirasto  on  19.5.2006  tekemällään  päätöksellä
 56/2006/4  myöntänyt  Tavase  Oy:lle  tutkimusluvan  tekopohjavesihanketta
 varten.  Lupaehdon  7  mukaan  havaintoputket  saadaan  pitää  maassa  siihen
 saakka kun ympäristölupavirastossa dnro:lla LSY-2003-Y-282 vireillä olevaan
 Vehoniemen-Isokankaan  harjualueen  tekopohjavesihanketta  koskevaan  ha-
 kemukseen  on  saatu  lainvoimainen  päätös.  Tutkimushanke  on  toteutettu  ja
 havaintoputket on asennettu.


Länsi-Suomen  ympäristölupavirasto  on  18.9.2009  tekemällään  päätöksellä
 muuttanut  edellä  mainittua  lupaa.  Lupamääräyksen  2  mukaan  pohjaveden
 havaintoputket  saadaan  pitää  maassa  ja  koeimeytyskaivot  paikallaan  siihen
 saakka, kunnes ympäristölupavirastossa dnro:lla LSY-2003-Y-282 vireillä ole-
 vaan  Vehoniemen  –  Isokankaan  harjualueen  tekopohjavesihanketta  koske-
 vaan hakemukseen on saatu lainvoimainen päätös. Tutkimushanke on toteu-
 tettu ja imeytyskaivot sekä havaintoputket on asennettu.


Tavase Oy on hakenut Länsi- ja Sisä-Suomen aluehallintovirastolta lupaa poh-
 javeden imeytyskokeeseen Vehoniemen alueella ja asian käsittely on vireillä.


Tutkimushankkeessa on kyse tekopohjavesihankkeen teknistaloudellisesta ar-
 vioinnista ja tutkimushankkeella ei ole yhteyttä tämän lupa-asian käsittelyyn.


6.4.2 Muut luvat


Voimassa olevat luvat


Länsi-Suomen  vesioikeus on 3.6.1976 myöntänyt Tampereen kaupungille lu-
 van johtaa vettä Roineesta Tampereen kaupungin vedensaannin turvaamisek-
 si  sekä  vedenottamon  rakentamista  varten  Roineen  rannalle.  Roineesta  joh-
 dettava vesimäärä saa olla kalenterivuoden keskiarvona laskettuna toistaisek-
 si enintään 900 l/s (77 760 m3/d) ja kalenterikuukausikeskiarvona laskettuna
 toistaiseksi enintään 1 350 l/s (116 640 m3/d).


Kangasalan  kunnalla  on  Länsi-Suomen  ympäristölupaviraston  15.5.2000
 myöntämä lupa (päätös 40/2000/1, DN:o 99231) ottaa pohjavettä Raikun ve-
 denottamolta enintään 4 500 m3/d kuukausikeskiarvoina laskettuna.


Pälkäneen kunnalla on Länsi-Suomen vesioikeuden myöntämä lupa ottaa poh-
 javettä  Kinnalan  vedenottamolta  keskimäärin  1000  m3/d  (päätös  Länsi-
 Suomen vesioikeus N:o S-21/603 A).


Vedenottoluvat  on  esitetty liitteessä  7,  vedenottamoiden  sijainnit  yleispiirus-
 tuksessa 16WWE0815.001 ja Roineen vedenottopisteen sijainti on esitetty ku-
 vassa 1.


Alueella voimassa olevat maa-ainesten ottamisluvat on esitetty liitteessä 7.



(13)Vireillä olevat luvat


Alueella vireillä olevat maa-ainesten ottamisluvat on esitetty liitteessä 7.


7 VEDENTARVEARVIO JA VESIMÄÄRÄVARAUKSET
 7.1 Vedenhankinnan nykytila


Tavase  Oy:n  osakkaiden  nykyinen  vedenhankinta  perustuu  pääosin  pintave-
 den käyttöön.


Akaa  saa  talousvetensä  Valkeakoskelta  Tyrynlahden  pintavesilaitokselta  VA-
 TOVILE –putkea pitkin. Akaalla ei ole omia vesilähteitä, eikä toistaiseksi vara-
 vesilähdettä. Akaa on liittynyt Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:öön ja verkos-
 toyhteyttä Hämeenlinnaan Kalvolan kautta ollaan toteuttamassa.


Kangasalan  keskustaajama  ja  Sahalahti  saavat  talousvetensä  omista  pohja-
 vedenottamoista (2 kpl: Riku, Raikku). Kangasalla on verkostoyhteys Tampe-
 reen verkostoon.  Kaivannon  sairaalalla  on  oma  vedenottamonsa.  Kuhmalah-
 della on erillinen vesilaitoksensa verkostoineen. Kangasalan varavesilähteenä
 toimivat Tampereen verkostoyhteys ja Sahalahden varavesilaitoksena toimiva
 Länkyn pintavesilaitos.


Lempäälä saa talousvetensä omista pohjavedenottamoista (3 kpl: Leukamaa,
 Sotavalta,  Lempoinen)  ja  Tampereen  ja  Valkeakosken  verkostoyhteyksien
 kautta.  Tampereelta  ja  Valkeakoskelta  Lempäälään  johdettava  vesi  on  käy-
 tännössä  pintavettä.  Lempäälällä  on  myös  verkostoyhteys  Pirkkalan  vesijoh-
 toverkostoon.  Verkostoyhteydet  naapurikuntien  verkostoihin  toimivat  Lem-
 päälän varavesilähteinä.


Tampere  saa talousvetensä  omista  pohjavedenottamoista  (5  kpl:  Messukylä,
 Mustalampi, Hyhky, Pinsiö ja Julkujärvi) ja pintavesilaitoksista (4 kpl: Rusko,
 Kämmenniemi,  Polso  ja  Kaupinoja).  Ruskon  vedenpuhdistuslaitos  tuottaa
 normaalitilanteessa  n.  38 000  m3/d,  joka  vastaa  yli  60  %:a  Tampereen  ja
 Pirkkalan  tarvitsemasta  talousvedestä.  Tampere  toimittaa  vettä  Pirkkalaan,
 Lempäälään  ja  Nokialle.  Lisäksi  Tampereelta  on  verkostoyhteydet  Ylöjärvelle
 ja Kangasalle. Vedenhankintaa Tampereella turvaa Kaupinojan pintavesilaitos,
 jota  käytetään  varavesilaitoksena  poikkeustilanteissa  ja  Ruskon  huoltotoi-
 menpiteiden  aikana.  Lisäksi  vettä  voidaan  ostaa  Ylöjärven  kunnan  Saurion
 vedenottamolta  maksimissaan  2  000  m3/d.  Varavesilähteiden  kapasiteetti  ei
 kuitenkaan  tällä  hetkellä  riitä  korvaamaan  Ruskon  vedenpuhdistuslaitoksen
 kapasiteettia, jos laitos pois käytöstä, vaan vedenottoa pohjavedenottamoista
 on tilapäisesti lisättävä.


Kaupinojan  pintavesilaitoksen  saneeraussuunnittelu  on  parhaillaan  käynnissä
 ja  pintavesilaitos  saneerataan  vuosien  2013-2014  aikana.  Kaupinojan  pinta-
 vesilaitos  saneerataan  Ruskon  pintavesilaitoksen  varavesilaitokseksi.  Sanee-
 ratun Kaupinojan pintavesilaitoksen kapasiteetti on keskimäärin 50 000 m3/d.


Kaupinojan saneeraus parantaa merkittävästi kriisi- ja poikkeustilanteiden ve-
 denhankinnan  toimintavarmuutta  Tampereella  ja  Tampereen  verkostoon  yh-
 teydessä  olevien  kuntien  osalta.  Erityisesti  kriisi-  ja  poikkeustilanteiden  toi-
 mintavarmuutta parantaa mahdollisuus ottaa vettä kahdesta eri vesistöstä.


Valkeakoski saa talousvetensä Tyrynlahden pintavesilaitoksesta ja Kemmolan
pohjavedenottamosta.  Valkeakoski  toimittaa  VATOVILE  –putken  kautta  vettä
Akaaseen ja Lempäälään. Valkeakosken Tyrynlahden pintavesilaitoksella tuo-
tetaan normaalitilanteessa n. 85 %:a Valkeakosken, Akaan, Lempäälän ja Ve-
silahden  käyttämästä  vedestä.  Pohjaveden  osuus  näissä  kunnissa  on  tällä



(14)hetkellä vain 15 %:a. Valkeakoskella ei ole tällä hetkellä riittävän kapasiteetin
 omaavaa varavesilähdettä. Akaan verkostosta toteutetaan yhteys Hämeenlin-
 nan Seudun Vesi Oy:n verkostoon, mutta myöskään tämä yhteys ei riitä tar-
 joamaan  riittävää  kapasiteettia  VATOVILE  –putken  kautta  Valkeakosken  ja
 Lempäälän tarpeisiin. Myöskään nykyiset verkostoyhteydet Tampereelta Lem-
 päälän kautta eivät ole varavesilähteen tarvittavan kapasiteetin kannalta kat-
 soen riittävät.


Valkeakoski  on  suunnittelemassa  Tyrynlahden  pintavesilaitoksen  saneeraa-
 mista.  Saneeratun  pintavesilaitoksen  olisi  mahdollista  toimia  Tavase  –
 hankkeen  tekopohjaveden  varavesilähteenä  ja  turvata  Valkeakosken,  Akaan
 ja Lempäälän kriisi- ja poikkeustilanteiden vesihuoltoa.


Vesilahti  saa  talousvetensä  Lempäälästä.  Vesilahden  varavesilähteenä  toimii
 kaksi verkostoyhteyttä Lempäälän verkostoon. Lempäälän Vesilahteen toimit-
 tama talousvesi on peräisin Lempäälän pohjavedenottamoista, Tampereelta ja
 Valkeakoskelta (VATOVILE –putki).


TAVASE  –hankkeen  tekopohjavesilaitoksen  tuottamalla  tekopohjavedellä  on
 mahdollista korvata Tampereen Veden Ruskon ja Valkeakosken kaupungin Ty-
 rynlahden  pintavesilaitoksien  vedentuotanto.  Ruskon  ja  Tyrynlahden  pinta-
 vesilaitokset  ovat  laajamittaisen  saneerauksen  tarpeessa.  Tekopohjavesilai-
 toksen avulla voidaan korvata Ruskon ja Tyrynlahden pintavesilaitoksien laa-
 jamittaiset saneeraustoimenpiteet  ja  -investoinnit.  Lisäksi TAVASE–hankkeen
 myötä voidaan luopua pintavesienkäsittelyn edellyttämästä saostuskemikaali-
 en käytöstä vedenkäsittelyssä (vähennys n. 4 000 kg/d) ja vähentää merkit-
 tävästi viemäröitävien huuhteluvesien määrää (vähennys yli 1 500 m3/d).


7.2 Osakkaiden vesimäärävaraukset


Tavase  Oy:n  osakaskuntien  vesimäärävaraukset  nykyään  käyttöön  jäävien
 pohjavesilaitosten lisäksi ovat yhteensä 66 150 m3/d. Vesimäärävaraukset pe-
 rustuvat kuntien itse tekemiin vedenkulutuksen ennusteisiin. Vesimäärävara-
 uksella  tarkoitetaan  yhtiön  perustamisasiakirjojen  mukaan  osakaskuntien  il-
 moittamaa  suurinta  Tavase  Oy:ltä  varaamaansa  vedenkäyttöä  vuorokaudes-
 sa.


Pirkanmaan alueellisen vesihuollon kehittämissuunnitelman1 ennusteiden mu-
 kaan Tavase Oy:n osakaskuntien asukasluku vuonna 2020 on n. 330 000. Ke-
 hittämissuunnitelmassa osakaskuntien  talousveden  kokonaistarpeen  vuonna
 2020 on ennustettu olevan n. 79 000 m3/d. Em. lukuihin on laskettu mukaan
 myös Pirkkala. Osakaskuntien väestömäärän on ennakoitu kasvavan aikavälil-
 lä 2000-2020 noin 40 000 asukkaalla.


Tampereen  kaupunkiseudun  rakennesuunnitelman2  ennusteiden  mukaisesta
 91 000 asukkaan asukasluvun kasvusta vuonna 2030 tulee n. 70 000 asukas-
 ta  sijoittumaan  Tavase  Oy:n  osakaskuntien  alueelle  (Pirkkala  Tampereen
 kautta mukana).


Tavase  Oy:n  osakkaiden  yhtiöstä  tekemät  vesimäärävaraukset  on  esitetty
 taulukossa 1.


1Pirkanmaan alueellinen vesihuollon kehittämissuunnitelma (Pirkanmaan ympäristökeskus 2006)


2Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2030 (Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtymä 2010)



(15)Taulukko 1. Tavase Oy:n osakkaiden tekemät vesimäärävaraukset.


Osakaskunta Vesimäärävaraus m3/d


Akaa 5 050


Kangasala 4 850


Lempäälä 1 500


Tampere 46 000


Valkeakoski 8 250


Vesilahti 500


YHTEENSÄ: 66 150


7.3 Tampereen kaupunkiseudun ja Etelä-Pirkanmaan vedentarve


Tampereen kaupunkiseudun ja Etelä-Pirkanmaan nykyiset vesivarat eivät riitä
 asukasluvun kasvun mukaiseen tarpeeseen. Tampereen kaupunkiseutu ja Ete-
 lä-Pirkanmaa  ovat  vetovoimaisia  myös  elinkeinotoiminnan  näkökulmasta,  jo-
 ten  vetovoimaisuuden,  elinkeinotoiminnan  toimintaedellytysten  ja  kilpailuky-
 vyn  ylläpitämiseksi  tarvitaan  toimintavarmuutta  ja  joustavuutta  vesihuollon
 kokonaisratkaisuihin.


Tampereen  kaupunkiseudun  rakennesuunnitelman2  ennusteiden  mukaan
 Tampereen kaupunkiseudun asukasluku vuonna 2030 on 435 000 (Kangasala,
 Lempäälä, Nokia, Orivesi, Pirkkala, Tampere, Vesilahti ja Ylöjärvi). Seutukun-
 nan suhteellinen asukasluvun kasvun on ennustettu vuosien 2008-2030 välillä
 olevan  91 000  asukasta.  Tampereen  kaupunkiseudun  talousveden  kokonais-
 tarve vuonna 2030 tulee olemaan keskimäärin n. 100 000 m3/d (ominaiskulu-
 tus 230 l/as/d).


Pirkanmaan  alueellisessa  vesihuollon  kehittämissuunnitelmassa1  Tampereen
 kaupunkiseudun talousveden tarpeeksi vuonna 2020 on ennustettu keskimää-
 rin n. 78 000 m3/d (asukasluku n. 360 000). Em. lukuun on laskettu mukaan
 myös  Kuru,  Kuhmalahti  ja  Viljakkala,  jotka  ovat  kuntaliitosten  kautta  tulleet
 mukaan.


Vesihuollon  kehittämissuunnitelmassa1  esitetyn  vaihtoehdon  1  mukaan  Tam-
 pereen  seutukunnan  ja  Etelä-Pirkanmaan  talousveden  kulutukseksi  vuonna
 2020 on ennustettu keskimäärin n. 90 000 m3/d. Koko Pirkanmaan talousve-
 den tarpeeksi vuonna 2020 on ennustettu keskimäärin n. 109 000 m3/d.


7.4 Vedenjakelun seudullinen yhteistyö ja toimintavarmuus


Tavase-kuntien  välillä  on  kuntien  välisenä  yhteistyönä  yhdistelty  verkostoja
 vedenhankinnan turvaamiseksi. Yhdysvesijohtoja on rakennettu mm. Valkea-
 kosken, Akaan, Lempäälän  ja  Vesilahden välille. Tampereelta  on myös  mah-
 dollista toimittaa pieniä määriä vettä Lempäälän kautta Valkeakosken, Akaan
 ja Lempäälän suuntaan.


1Pirkanmaan alueellinen vesihuollon kehittämissuunnitelma (Pirkanmaan ympäristökeskus 2006)


2Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2030 (Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtymä 2010)



(16)TAVASE – hankkeeseen liittyviä seudullisia vesihuollon hankkeita ovat mm.:


• Kangasalan Raikun vedenottamo, vedenottamo on rakennettu


Kangasalan suunnan tekopohjaveden alkalointi ja desinfiointi on suunnitel-
 tu  toteuttavaksi  Raikun  vedenottamolla.  Alkalointi-  ja  desinfiointivalmius
 on rakennettu.


• Tekopohjaveden siirtolinja Raikun vedenottamolta Kangasalan keskus-
 taan ja Sahalahdelle (Kangasalan suunta), siirtolinja on rakennettu


• Ylävesisäiliön  rakentaminen  Kangasalan  Sahalahdelle,  ylävesisäiliö  on
 rakennettu


• Yhdysvesijohto  Kaukajärven  alituksena  Tampereelta  Kangasalle,  yh-
 dysvesijohto rakennettu


• Tampereen Vuoreksen ja Lempäälän Sääksjärven välille rakennettavan
 yhdysvesijohdon suurentaminen dn 300 – dn 400, yhdysvesijohto osin
 rakennettu


• Pirkkalan Linnakorpeen rakennettavan yhdysvesijohdon suurentaminen
 dn 250 – dn 315 ja paineensäätöaseman rakentaminen, yhdysvesijoh-
 to on rakennettu


• Vuoreksen  yhdysvesijohdon  liitoskohdan  jälkeisten putkiosuuksien  sa-
 neeraus Sääksjärven verkostossa dn 160/200/225 – dn 315, saneera-
 ukset on osin tehty


• Uuden 700 m3:n alavesisäiliön rakentaminen Lempäälän Sääksjärvelle,
 suunnittelu on käynnissä


• Uuden 1000 m3:n alavesisäiliön rakentaminen Lempäälän Hakkariin


• Tampereen Veden Kaupinojan pintaveden käsittelylaitoksen saneeraus
 varavesilaitokseksi, toteutussuunnittelu on käynnissä


• Miharin pohjavedenottamon siirtolinja Nokialle, siirtolinja on rakennet-
 tu


• Miharin pohjavedenottamon kapasiteetin nosto, suunnitteilla
 Muita seudullisia vesihuollon kehittämishankkeita:


• Vesijohtoyhteyden  rakentaminen  Akaasta  Hämeenlinnan  Kalvolaan
 (alustavasti dn 280), yhdysvesijohto on toteutusvaiheessa


Tampereen kaupunkiseudun ja Etelä-Pirkanmaan vedenottokapasiteetin ja va-
 ravesilähteiden lisääminen on elintärkeä asia kriisi- ja poikkeustilanteiden ve-
 denjakelun toimintavarmuuden parantamiseksi.


Tampereen rooli Tampereen kaupunkiseudun vesihuollon yhteistyön ja toimin-
tavarmuuden  kannalta  on  keskeinen.  Pirkkalan  vedenhankinta  on  järjestetty
lähes kokonaisuudessaan Tampereen kautta.  Tampereen verkostoyhteyksien
kautta  vettä  toimitetaan  säännöllisesti  Pirkkalaan  ja  Lempäälään  ja  ajoittain
Nokialle.  Tampereen  verkostoyhteyksien  varaan  kriisi-  ja  poikkeustilanteiden
vedenhankinnassa  tukeutuvat:  Nokia  (sopimus  3  000  m3/d),  Pirkkala,  Lem-
päälä (sopimus 2 000 m3/d), Kangasala ja Ylöjärvi.



(17)Tampereen  kaupunkiseudun  ja  Etelä-Pirkanmaan  vedenjakelun  toimintavar-
 muutta  ja  vedenjakeluverkoston  kapasiteettejä  on  käsitelty  tarkemmin  seu-
 raavissa raporteissa:


• Eteläinen  Pirkanmaa:  Alueellisen  vesihuollon  toimintavarmuus  veden
 riittävyyden  ja  vedenjakeluverkoston  vedenjohtokapasiteetin  osalta
 (Pirkanmaan ELY -keskus), 29.10.2010


• Tampereen  Läntisen  seudun  vedenhankinnan  toimintavarmuuden  pa-
 rantaminen (Pirkanmaan ELY -keskus), on tekeillä ja valmistuu vuonna
 2012



8 TEKOPOHJAVESIHANKKEESSA TEHDYT TUTKIMUKSET


Pohja-  ja  tekopohjavesihankkeissa  tutkimuksia  on  tehtävä  runsaasti  niin  lai-
 toksen toimivuuden varmistamiseksi (kapasiteetin mitoitus) kuin myös ympä-
 ristövaikutusten  arvioimiseksi  ja  haitallisten  vaikutusten  vähentämiseksi.


Suunnitteluprosessi on pitkäaikainen. Tutkimuksissa on olennaista selvitysten
 vaiheistus. Yhden vaiheen tulokset määrittävät paljolti jatkoselvitysten tarvit-
 tavan laajuuden. Monien asioiden seuranta jatkuu laitosten valmistuttuakin.


Vehoniemen-Isokankaan  harjualueella  Tavase  Oy:n  tekopohjavesihankkeen
 tutkimuksia on tehty vuodesta 1994 lähtien. Tutkimuksiin on sisältynyt:


• Geofysikaalisia  tutkimuksia.  Tärkeimpiä  menetelmiä  ovat  maatutka-
 luotaukset,  gravimetriset  mittaukset  ja  seismiset  luotaukset.  Gravi-
 metrisia mittauksia ja maatutkaluotauksia on tehty useissa eri vaiheis-
 sa.


• Maaperäkairauksia  ja  pohjavesiputkien  asennuksia.  Alueelle  on  asen-
 nettu 165 pohjavesiputkea.


• Kaivonpaikkatutkimuksia  (maaperänäytteet,  raekokoanalyysit,  veden-
 johtavuusmittaukset)


• Kaivokartoitusta.  Alueen  yksityiskaivoista  on  kerätty  perustiedot  (si-
 jainti, rakenne, syvyys, vedenkäyttö ja pohjaveden pinnan taso). Kai-
 vovesistä on otettu vesinäytteitä veden laadun selvittämiseksi.


• Pohjavedenpinnan  seurantamittauksia  havaintoputkista  ja  yksityisistä
 talousvesikaivoista.  Mittauksia  on  tehty  kuukausittain.  Mittaukset  an-
 tavat tietoa  pohjavedenpinnan  luonnollisista  vuodenaikoihin  sidotuista
 muutoksista.


• Koepumppauksia  ja  -imeytyksiä  suunnitelluilla  kolmella  tutkimusalu-
 eella. Koejaksot olivat kestoltaan 2 – 10 kk 10 vuoden ajanjaksolla.


• Imeytys-  ja  merkkiainekoe  Pälkäneen  tutkimusalueella.  Merkkiaineen
 kulkeutumista  pohjavesivyöhykkeessä  seurattiin  useiden  kuukausien
 ajan.


• Tutkimukset raakaveden laadusta.


• Tutkimus orgaanisen aineen sorptiosta maa-ainekseen tekopohjaveden
muodostamisessa



(18)• Pohjaveden virtausmallinnusta. Tutkimusalueelle 1 ja 2 (Kangasala) on
 laadittu eri vaiheessa kaksikerroksiset virtausmallit. Tutkimusalueelle 3
 (Pälkäne)  on imeytys-  ja  merkkiainekokeen  jälkeen  laadittu  moniker-
 roksinen virtausmalli.


• Kasvillisuusseurantaa. Seurantaa on tehty useiden vuosien aikana Päl-
 käneen Keiniänrannan Natura-alueella ja Kangasalan alueilla.


• Sedimentologisia selvityksiä. Tutkimusaineiston perusteella on selvitet-
 ty pohjavesimuodostuman rakennetta. Lähtökohtana on tunnistettavat
 rakenteet, alueen kerrostumishistoria ja siihen vaikuttaneet tekjät.


• Lämpökamerakuvauksia.  Kuvauksissa  selvitettiin  maanalaisten  pohja-
 vesipurkautumien sijaintia ja lähdevesien purkautumista vesistöön.


• Pohjaveden  ja  pintaveden isotooppiselvityksiä. Isotooppiselvityksin  on
 tutkittu pintaveden ja pohjaveden virtausyhteyttä.


• Avo-ojien virtaamamittauksia. Virtaamamittauksin on seurattu Keiniän-
 rannan Natura-alueen vesitasetta.


• Avovesipintojen  seurantamittauksia.  Mittauksin  on  seurattu  Keiniän-
 rannan Natura-alueen vesitasetta ja purkautuvan veden laatua.


• Kangasalan  Väärälukon  alueella  sijaitsevan  Suojeluskunnan  ampuma-
 radan arkeologiset selvitykset


Muiden tahojen tekemiä tekopohjavesitutkimuksia ovat olleet mm. seuraavat:


Tampereen teknillisen yliopiston tekemät tutkimukset (2003-2011):


• Tutkimus  vesilähteen  ja  veden lämpötilan vaikutuksesta  vesijohtover-
 koston vuotoihin ja biofilmin kertymään (Jokinen, R. 2003, Diplomityö)


• TEVA: Tekopohjaveden valmistaminen on-line-monitorointia ja ohjaus-
 ta kehittämällä (2008-2011). Tekes –hanke.


• Orgaanisen  aineksen  biohajoaminen  ja  mikrobiyhteisödynamiikka  te-
 kopohjaveden muodostuksessa (alkup. Natural organic matter biodeg-
 radation  and  microbial  community  dynamics  in  artificial  groundwater
 recharge).  Kolehmainen  Reija  (Väitöskirja,  2008,  Tampereen  teknilli-
 nen yliopisto).


Hakemussuunnitelmaan liitetyt tutkimusraportit on esitetty liitteissä 3-5 ja lu-
 ettelo  hankkeen  tutkimusraporteista,  joita  ei  ole  liitetty  hakemussuunnitel-
 maan on esitetty liitteessä 6.



9 VEDENOTTOVESISTÖ


9.1 Yleistä


Tekopohjavesilaitoksen  raakavesi  otetaan  Roineen  Hiedanperänlahdelta  Kai-
vannon  kanavan  alapuolelta.  Längelmävesi,  joka  laskee  Kaivannon  kanavan
kautta Roineeseen, ulottuu  pohjoiseen  Jämsän Längelmäelle. Vesistön pituus
Kaivannon  kanavasta lukien  Jämsän  Längelmäen  vesialueille on  noin 60 km.



(19)Pohjoisin selkäalue on Säkkiänselkä Längelmäellä. Sieltä reitti jatkuu Oriveden
 kautta Kangasalle.


Valuma-alueen pinta-ala on Kaivannossa 2180 km2 ja järvisyys 16,8 %. Kes-
 kivirtaama on 18 m3/s.


Roine laskee edelleen Tossanselän ja Laajasalmen kautta Mallasveteen, jossa
 siihen  yhtyy  idästä  laskeva  Hauhon  reitti.  Mallasvesi  laskee  Valkeakosken
 kautta  Vanajaveteen.  Valuma-alueen  pinta-ala  on  Valkeakoskessa  4450  km2
 ja keskivirtaama 41 m3/s. Valuma-alueen osuus on noin 16 % koko Kokemä-
 enjoen  vesistöalueesta.  Roineen  vesistöaluekartta  on  hakemussuunnitelman
 yleispiirustuksessa 16WWE0815.002.


Längelmäveden alue ei ole säännöstelty, vaan vettä juoksutetaan Valkeakos-
 kesta  luonnonmukaisesti.  Veden  keskikorkeudet  ovat  olleet  Kaivannon  as-
 teikolla (korkeusjärjestelmä NN + 82,74) seuraavat (taulukko 2. ja kuva 2.):


Taulukko 2. Vedenkorkeudet +m Kaivannon asteikolla


1961-90 1991-2010


Ylivesi HW 84.68 84.50


Keskiylivesi MHW 84.33 84.28


Keskivesi MW 83.97 83.92


Keskialivesi MNW 83.70 83.66


Alivesi NW 83.48 83.45


Kuva 2. Vedenkorkeus Kaivannon asteikolla.


Keskiali- ja yliveden ero on ollut vuosina 1961-2010 62 cm, joten veden pinta
 vaihtelee luonnontilassa varsin paljon.


Roineeseen tai sen yläpuoliseen vesistöön ei kohdistu merkittävää yhdyskun-
tien tai teollisuuden jätevesikuormitusta.



(20)Valkeakoskessa  on  UPM-Kymmene  Oy:n  Sorrin  voimalaitos,  joka  hyödyntää
 Valkeakosken  virtaamaa  ja 3,9 metrin  putouskorkeutta.  Voimalaitoksen teho
 on 3 MW.


Tampereen  Vesi  pumppaa  Roineesta  raakavettä  Tampereen  kaupungin  talo-
 usveden valmistamiseen. Raakavesi käsitellään Ruskon vedenpuhdistuslaitok-
 sella. Tampereen Vesi pumppasi vuonna 2011 raakavettä Roineesta n. 15 000
 000 m3, joka tekee keskimäärin n. 41 000 m3/d.


Roineen  tärkeimmät  saaliskalat  ovat  hauki  ja  kuha. Seuraavaksi  tärkeimmät
 ovat lahna, made, siika, särki ja ahven. Näiden kalojen osuus on ollut noin 5-
 10 % kokonaissaaliista. Roineen kalastoon kuuluvat myös mm. muikku, kuo-
 re,  järvilohi,  taimen,  puronieriä  ja  nieriä.  Järveen  on  istutettu  kirjolohta,
 planktonsiikaa, järvilohta, suutaria, järvitaimenta, kuhaa, harjusta, puronieri-
 ää ja haukea sekä täplärapua.


9.2 Veden laatu


Tavase  Oy:n  tekopohjavesilaitoksen  raakavesilähteeksi  suunnitellun  Roineen
 vesi  on  hyvälaatuista  pintavettä  ja  soveltuu hyvin  tekopohjaveden  valmista-
 miseen sellaisenaan. Roineesta saatavan imeytykseen käytettävän veden laa-
 tu on esitetty keskeisten parametrien osalta taulukossa 3.


Taulukko  3. Hiedanperänlahden  päällysveden  ja  syvyydellä 16  m  olevan  ve-
 den sekä raakaveden ottoon tekopohjavesilaitoksilla käytettävien vesialueiden
 yleisiä laatuparametreja (keskiarvot ja vaihteluvälit).


Parametri Yksikkö Tavase Oy Tavase Oy


Roine Roine


Hiedanperänlahti Hiedanperänlahti
 Päällysvesi Syvyys 16 m
 2003-2010 (n=12) 2003-2010 (n=12)


Sameus FNU 2,1 (0,54-3,4) 2,5 (1,0-6,1)


Kiintoaine mg/l 2,0 (<1-4,4) 2,2 (0,8-4,3)


Happamuus pH 7,2 (6,9-7,5) 6,9 (5,7-6,1)


Väri mgPt/l 20 - - -


Sähkönj. mS/m 6,6 (6,3- 6,8) 6,7 (6,4-7,3)


Rauta µg/l 80 (23-140) 95 (39-150)


Mangaani µg/l 25 (6-54) 75 (19-330)


Typpi µg/l 360 (290-450) 381 (280-490)


Fosfori µg/l 12 (8-15) 12 (9-17)


CODMn mgO2/l 4,5 (3,6-5,6) 4,3 (3,7-5,0)


TOC mg/l 6,5 (6,0-7,6) 6,0 (5,7-6,1)


Roine edustaa vesistönä karuhkoa, ajoittain lievästi rehevää järvityyppiä. Ve-
den orgaanisen hiilen pitoisuus (TOC) on alhainen, mikä on merkittävä tekijä
hyvälaatuisen tekopohjaveden valmistamisessa. Rautaa ja mangaania vedes-
sä  ei  esiinny  normaalia  luonnontilaa  enempää.  Kevät-  ja  syyskierron  aikana
Roineessa esiintyy ajoittain lyhytaikaisesti piileviä. Tällöin levämassan määrä
vastaa  lievästi  rehevän  järven  tasoa  (>2,5 g/m3).  Tämä näkyy  kohonneena
sameutena  ja  kiintoainepitoisuutena.  Muuten  Roineen  vedenlaadun  vaihtelut
ovat  vähäisiä.  Roineen  veden  kiintoaine  koostuu  pääasiassa  orgaanisesta  ai-
neksesta.  Sinilevien  osuus  biomassasta  on  olematon,  eikä  Roineella  ole  il-



(21)mennyt  sinileväongelmaa,  joka  haittaisi  tekopohjavesilaitoksen  raakaveden
 ottoa.


Roineen raakaveden laatu on hyvä verrattuna myös toiminnassa olevien teko-
 pohjavesilaitosten raakaveden laatuun.


Vedenottovesistön  laatua  ja  sen  soveltuvuutta  tekopohjaveden  valmistami-
 seen on käsitelty yksityiskohtaisemmin hakemussuunnitelman liitteenä 4 ole-
 vassa raportissa  Tavase Oy:n tekopohjavesilaitoksen  talousveden tuotantoon
 ja laatuun vaikuttavat tekijät.



10 VEHONIEMEN-ISOKANKAAN POHJAVESIALUEEN NYKYTI- LA


10.1 Hydrogeologiset olosuhteet
 10.1.1 Yleistä


Tavase  Oy:n  suunniteltu  tekopohjavesilaitoskokonaisuus  sijoittuu  Vehonie-
 menharju-Syrjänharju-harjujaksolle  Kangasalan  ja  Pälkäneen  kuntien  alueel-
 le.


Vehoniemenharju  –  Syrjänharju  kuuluu  pitkään  luode-kaakko  –suuntaiseen
 Pälkäneeltä Ylöjärvelle ulottuvaan saumaharjujaksoon, joka on syntynyt man-
 nerjäätikön sulamisvaiheessa kahden eri tavoin käyttäytyneen jäämassan vä-
 liin. Maankohoamisen myötä harju on altistunut rantaeroosiolle, millä on ollut
 suuri  vaikutus  harjun  nykyisiin  pinnanmuotoihin.  Harjujaksolle  on  tyypillistä
 hyvin  vaihteleva  kerrosjärjestys,  joka  käsittää  silttiä,  hiekkaa,  soraa  ja  mo-
 reenia.  Maakerrosten  kokonaispaksuus  on Vehoniemenharjulla 50  – 80  m  ja
 Isokankaan – Syrjänharjun alueella 10 – 70 m.


Kalliokohoumat jakavat harjun erillisiin akvifereihin. Kukin kolmesta tuotanto-
 alueesta  sijoittuu  omaan  akviferiinsa.  Pohjoisin  Vehoniemen  tuotantoalue,
 jossa  Raikun  vedenottamo  sijaitsee,  koostuu  yhdestä  kaivoalueesta  ja  kah-
 desta  imeytyslohkosta.  Keskimmäinen  tekopohjaveden  tuotantoalue  sijoittuu
 niin ikään Kangasalan kunnan alueelle. Tuotantoalue käsittää yhden kaivoalu-
 een  akviferin  länsiosassa  ja  kaksi  imeytyslohkoa  sen  koillispuolella.  Eteläisin
 tuotantoalue  sijoittuu  Pälkäneen  kunnan  alueelle.  Tuotantoalueeseen  kuuluu
 neljä kaivoaluetta ja viisi imeytyslohkoa.


Alueen  hydrogeologisia  olosuhteita kuvaava  suunnitelmapiirustus
 16WWE0815.010 on hakemuksen liitteenä. Suunnitelmapiirustuksessa on esi-
 tetty  pohjavesialueet,  imeytys-  ja  kaivoalueiden  sijoittuminen,  havaintoput-
 ket,  yksityiskaivot,  virtaamamittauspisteet,  vedenjakajat,  pohjavesien  vir-
 taussuunnat  Vehoniemenharjulla  ja  Isokankaan-Syrjänharjulla  ja  vireillä  ole-
 vat  Pirkanmaan  ELY-keskuksen  ehdottamat  uudet  pohjavesialueen  ja  pohja-
 veden muodostumisalueen rajat.


Alueen  hydrogeologisia  olosuhteita  on  mallinnettu  pohjavesimalleilla.  Pohja-
 vesimallinnuksen raportit on esitetty hakemussuunnitelman liitteenä 3.


10.1.2 Vehoniemenharjun alueet


Kangasalan Vehoniemenharjun pohjavesialue (0421104, I lk, vedenhankintaa
varten  tärkeä  pohjavesialue)  jakaantuu  kahteen  virtauskuvaltaan  erilliseen
osaan;  luoteispuoleiseen  Kaivannon  kanavaan  suuntautuvaan  muodostuman
osaan  (tuotantoalue TUA1)  ja  kaakkoispuoleiseen  Punamultalukon  alueeseen



(22)(tuotantoalue TUA2). Tuotantoalueiden välillä on linjalla Naistenlinna – Umpi-
 perä  kallion  muodostama lähes  pohjois-eteläsuuntainen  jakaja-alue, joka ja-
 kaa  pohjaveden  virtauksen  luoteeseen  kohti  Kaivannon  kanavaa  ja  lounaa-
 seen  kohti  Matilansalmea.  Vehoniemenharjun  luoteisosalla  pohjavesi  virtaa
 jakaja-alueelta muodostuman suuntaisesti luoteeseen purkautuen Roineeseen
 (kts. suunnitelmapiirustus  16WWE0815.010).


10.1.3 Isokankaan-Syrjänharjun alueet


Pälkäneen  Isokankaan - Syrjänharjun pohjavesialue  (0463551A,  I lk,  veden-
 hankintaa  varten  tärkeä  pohjavesialue)  jakaantuu  kahteen  virtauskuvaltaan
 selkeästi erilliseen osaan; luoteispuoleiseen Kangasalan kunnan rajalle ulottu-
 vaan  muodostumaan,  jossa  sijaitsee  Pälkäneen  kunnan  Kinnalan  vedenotta-
 mo,  ja  kaakkoispuoleiseen  Pälkäneen  keskustaajamaan  suuntautuvaan  muo-
 dostumaan,  jossa tekopohjavettä  on  suunniteltu  muodostettavan.  Muodostu-
 mien välillä on lounas-koillissuuntainen kalliokynnys, joka toimii vedenjakaja-
 alueena.


Isokankaan  –  Syrjänharjun  alueella  parhaiten  vettä  johtava  harjun  ydinosa
 kulkee luode-kaakko -suuntaisesti. Hieman ennen Taustialantien kynnystä, eli
 pohjaveden  virtaussuunnassa  poikittaista  moreeni  ja  kalliokynnystä  (kts.


suunnitelmapiirustus  nro  16WWE0815.010),  harjun  ydinosa  haarautuu  kah-
 deksi päähaaraksi. Nämä kaksi päähaaraa kulkevat tuotantokaivojen K3 ja K4
 välissä.  Kaakkoon,  Pälkäneen  keskustan  suuntaan  mentäessä,  on  vesitornin
 ympäristöstä  lähtien  jälleen  vain  yksi  harjuydin,  joka  jatkuu  edelleen  Pälkä-
 neen keskustaan saakka.


Tuotantoalueen  TUA3  osalta  muodostuma  on  synkliininen  eli  vettä  ympäris-
 töstään  keräävä.  Pohjaveden  päävirtaussuunta  on  harjuytimen  mukaisesti
 luoteesta kaakkoon sekä etelään Keiniänrannan suuntaan. Pohjavettä purkau-
 tuu Keiniänrannan alueella lähteisiin ja avo-ojiin. Orsivettä esiintyy tuotanto-
 kaivon  K3  ja  Keiniänrannan  välisellä  alueella.  Orsiveden  pinnan  korkeus  on
 noin  6 - 13 m pohjaveden  pinnan yläpuolella. Taustialantien  kynnyksen  luo-
 teispuolella  pohjaveden  virtausyhteyttä  Kankaanmaan  suuntaan  rajoittavat
 muodostuman  suuntaiset  kalliokohoumat.  Imeytysalueelta  4.1  luoteeseen
 Kinnalan suuntaan mentäessä on kuiva kalliokynnys.


10.1.4 Pohjaveden laatu


Pohjaveden  laatua  on  seurattu  tutkimusalueilla  luonnontilassa  ja  imeytys-
 koejaksojen  aikana  sekä  jälkitarkkailun  puitteissa.  Tuotantoalueen  TUA1 laa-
 tua on seurattu myös vedenoton käyttöseurannan aikana. Veden laadun seu-
 rantaa on tehty vedenottokaivoista, havaintoputkista sekä yksityisistä talous-
 vesikaivoista.


Tuotantoalue TUA1


Tuotantoalueella sijaitsee  Kangasalan  kunnan Raikun  vedenottamo.  Ottamon
 vedenottolupa (4 500 m3/d) on suurempi kuin alueella luontaisesti muodostu-
 va  pohjavesimäärä  (n.  2000  m3/d),  joten  se  täydellä  lupamäärällä  toimies-
 saan hyödyntää osin Roineesta rantaimeytyvää pintavettä.


Vedenottamosta  ja  sen  käyttöseurannasta  johtuen  on  vedenlaadusta  tuotan-
toalueella  TUA1  olemassa  pitkä  aikasarja.  Kaivon  K1  osalta  on  pohjaveden
laatu  pysynyt  hyvin  samankaltaisena  kuin  se  oli  koepumppauksessa  ja  koe-
imeytyksessä 1997. Vesi on lievästi hapanta, pH 6,6 – 7,0 suhteellisen happi-
pitoista (6 – 10 mg/l), lähes humuksetonta vähätyppistä pohjavettä.
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 hostettiin vuoden 2009 aikana. Kaivo 6 kerää osin rantaimeytyvää pohjavettä.


Isotooppitulosten  mukaan  sen  tuottamassa  vedessä  on  pohjaveden  lisäksi
 pintavettä 12 – 14 %. Veden happipitoisuus on laskenut lähelle nollaa ja ve-
 den  mangaanipitoisuus  on  alkanut  kohota.  Tekopohjaveden  muostaminen
 tuottaa  happipitoista  vettä,  joten  nyt  hapen  vähäisyyden  vuoksi  tapahtunut
 mangaanipitoisuuden kohoaminen  voi  pysähtyä  ja  kääntyä  laskuun  tekopoh-
 javesilaitoksen aloitettua toimintansa.


Tuotantoalue TUA2


Pohjavesi  tuotantoalueella  TUA2  on  hapekasta,  vähäsuolaista,  raudatonta,
 mangaanitonta,  vähätyppistä  ja  lähes  humuksetonta.  Veden  pH  on  noussut
 hieman  vuoden  1998  kokeiden  aikaisesta  (6,2  –  6,6),  ollen  nykyisin  lähellä
 neutraalia. Pohjaveden virtaussuunnassa muodostuman reuna-alueella ja sen
 ulkopuolella on savikerrosten alla olevan pohjaveden happipitoisuus heikko.


Tuotantoalue TUA3


Pohjaveden nitraatti-, mangaani- ja rautapitoisuudet ovat lähinnä muodostu-
 man reuna-alueilla koholla. Muilta osin pohjaveden laatu alueella vastaa nor-
 maalia  Etelä-Suomen  harjualueen  pohjaveden laatua.  Imeytyskokeen  aikana
 happipitoisuus pysyi tuotantokaivoissa K3 ja K4 hyvänä (n. 9-14 mg/l) Hyvän
 happipitoisuuden ansiosta rauta- ja  mangaanipitoisuudet olivat  alhaisia
.
 Typ-
 piyhdisteiden määrä pieneni huomattavasti imeytyskokeen aikana.

Tuotantoalueella  TUA3  esiintyy  pieniä  pitoisuuksia  haihtuvia  hiilivetyjä,  pes-
 tisidejä  ja  raskasmetalleja.  Sosiaali-  ja  terveysministeriön  asetuksen
 401/2001 mukainen talousveden laatuvaatimus ylittyy pestisidien osalta kah-
 dessa  tekopohjaveden  päävirtausreitistä  sivussa  olevasta  havaintoputkesta
 otetussa vesinäytteessä. Kohonneista pitoisuuksista ei ole odotettavissa mer-
 kittäviä  vaikutuksia  tekopohjaveden  valmistukselle,  koska  pitoisuuksia  ei
 esiinny  tekopohjaveden  päävirtausreitillä.  Muuten  erityismääritysten  osalta
 vesinäytteiden  pitoisuudet  eivät  ylitä  STM:n  asetuksen  mukaisia  laatusuosi-
 tuksia tai –vaatimuksia.


10.1.5 Imeytysolosuhteet


Imeytysalueilla  pohjaveden  yläpuolisten  maakerrosten  paksuudet  ovat  suu-
 rimmillaan noin 50 m ja pienimmillään tuotantoalueella TUA2 noin seitsemän
 metrin  luokkaa.  Nykytietämyksen  mukaan  pystysuoralla  imeytysmatkalla
 maanpinnasta pohjaveden pintaan ei ole imeytysveden puhdistumisen kannal-
 ta suurta merkitystä. Imeytysalueiden maakerrokset ovat pääasiassa hiekkaa
 ja soraa. Koeimeytyksissä vesi on imeytynyt hyvin maahan kaikilla koeimey-
 tysalueilla sekä sadetuksessa että kaivoimeytyksessä.


Tuotantoalueella TUA1 on tehty koepumppaus- ja imeytyskoe vuonna 1997 ja
 vastaavat kokeet tuotantoalueella TUA2 vuosina 1997-1998. Pälkäneellä tuo-
 tantoalueella  TUA3  tehtiin  imeytyskoe  vuosina  1999-2000  ja  imeytys-  ja
 merkkiainekokeet vuosina 2009-2010.


Pohjaveden  virtausmallinnuksen  ja  merkkiainekokeen  perusteella  viipymä
imeytysalueelta  kaivoalueelle  on  tuotantoalueella  TUA1  ja  TUA2  noin  50
vrk:tta ja tuotantoalueella TUA3 keskimäärin 60 vrk:tta.
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Kangasalan kunnan Raikun vedenottamo sijaitsee tuotantoalueen TUA1 kaivo-
 alueella 1.  (kts.  suunnitelmapiirustus nro  16WWE0815.035).  Vettä  on  otettu
 Raikun vedenottamolta vuosina 2011-2012 keskimäärin 2 400 -2 800 m3/d.


Pälkäneen  kunnan  Kinnalan  vedenottamo  sijaitsee  tuotantoalueiden  TUA2  ja
 TUA3 välissä (kts. suunnitelmapiirustus nro 16WWE0815.010). Vettä Kinnalan
 vedenottamolta otetaan keskimäärin 700 m3/d.


Kangasalla ja Pälkäneellä on kiinteistöjen omia pohjavesikaivoja (rengaskaivo-
 ja ja porakaivoja). Lisäksi Kangasalan Hiedanperän alueella otetaan vettä suo-
 raan Roineesta kastelu- ja pesuvedeksi ja Vehoniemen kylässä on vesiosuus-
 kunta,  jolla  on  oma  orsivesikaivo.  Hiedanperän  alueella  on  toiminnassa  Rai-
 kunseudun vesiosuuskunta, jonka suunnitelmissa on rakentaa vesi- ja viemä-
 riverkostoa Hiedanperän alueelle.


Tavase  Oy  on  tehnyt  Kangasalalla  ja  Pälkäneellä  kaivokartoituksia  1995,
 2002, 2006, 2009 ja 2010.


Kangasalla on kartoitusalueella 85 kpl tiedossa olevaa yksityiskaivoa. Rengas-
 kaivoja on 43 kpl ja porakaivoja 36 kpl. Muiden kaivojen tyyppi ei ole tiedos-
 sa. Kaivoista on talousvesikäytössä 61 kpl. Juomavesikäytössä olevia kaivoja
 on 59 kpl ja vain pesuvesikäytössä 2 kpl. Muut kaivot ovat kastelukäytössä tai
 niiden käyttötarkoituksesta ei ole tarkempaa tietoa.


Pälkäneellä on kartoitusalueella 70 kpl tiedossa olevaa yksityiskaivoa. Suurin
 osa kaivoista, 55 kpl, on rengaskaivoja. Porakaivoja on 7 kpl. Muiden kaivojen
 tyyppi ei ole tiedossa. Kaivoista on talousvesikäytössä 26 kpl. Näistä juoma-
 vesikäytössä on 20 kpl ja vain pesuvesikäytössä 6 kpl. Muut kaivot ovat kas-
 telukäytössä tai niiden käyttötarkoituksesta ei ole tarkempaa tietoa. Osa alu-
 een kaivoista on kuivia, erityisesti Pälkäneen kunnan Kinnalan vedenottamon
 läheisyydessä.


Talousvesikaivojen  sijainnit  on  esitetty  suunnitelmapiirustuksessa
 16WWE0815.010. Kangasalan  ja Pälkäneen  kaivokartoitusraportit  on  esitetty
 liitteessä 8.


Tekopohjavesilaitokseen liittyvät rakenteet


Tekopohjavesilaitoshankkeeseen  liittyen  tulevalla  laitosalueella  on  olemassa
 seuraavat rakenteet:


Tuotantoalue TUA1


• Tavase  Oy:n  pohjavesikaivo  K1  ja  Kangasalan  Veden  pohjavesikaivo
 K6,  joista  pumpataan  vettä  Raikun  vedenkäsittelylaitoksen  kautta
 Kangasalan suuntaan (vesijohto PVC 400)


Tuotantoalue TUA2


• Pohjavesikaivo  K2  ja  tämän  yhteydessä  betonirenkaista  rakennettu
 mittauskaivo, jossa ei ole mittaria


Tuotantoalue TUA3
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 pohjavesikaivo K4


• Imeytyskaivot IK1, IK2 ja IK3


Pohjavesikaivoille K1, K3 ja K6 on rakennettu huoltoyhteydet.


Pohjaveden havaintoputkia on koko alueelle asennettu 165 kpl. Olemassa ole-
 vien rakenteiden ja havaintoputkien sijainnit on esitetty suunnitelmapiirustuk-
 sessa 16WWE0815.010.


Pohjaveden  havaintoputkia  on  tarkoitus  asentaa  lisää.  Uudet  asennettavat
 havaintoputket on esitetty kiinteistökohtaisesti liitteessä 13.


10.3 Luonto ja muut arvokohteet


Tekopohjavesilaitos  sijoittuu  Vehoniemen  ja  Isokankaan  harjualueille.  Harju-
 alue  sijaitsee  osin  Kangasalan  ja  osin  Pälkäneen  kunnan  puolella.  Vehonie-
 menharju – Syrjänharju on luode-kaakkoissuunnassa kulkeva harjujakso, joka
 on  osa  Ylöjärveltä  Kangasalle  ja  Pälkäneelle  ulottuvaa  saumamuodostumaa.


Alue on pääosaksi havupuuvaltaista harjumetsää. Metsätyyppien kirjo ulottuu
 kuivista puolukkatyypin metsistä aina lehtoihin saakka.


Vehoniemenharju


Vehoniemenharju  on  vesimaisemaan,  maaseudun  kulttuurimaisemaan  ja  lii-
 kenneväylien maisema-alueeseen hallitsevana liittyvä harjualue, joka on geo-
 logisesti ja maisemallisesti erittäin merkittävä. Harjualue on myös biologisesti
 merkittävä sekä monikäytön kannalta merkittävä/ erittäin merkittävä.


Alue  käsittää  suurehkon  (168  ha),  varsin  jyrkkärinteisen  saumaharjuselän-
 teen, joka paikoin on melko kapealakinen. Kaakkoispäässä on selännelaajen-
 tuma harjuhautoineen ja –kuoppineen, matalia sivuselänteitä ja –harjanteita.


Muodostuman rinteillä on useita edustavia muinaisrantoja, joissa on törmiä ja
 terasseja. Suurin lakikorkeus on 140 m merenpinnan yläpuolella, lähes 60 m
 Roineen ja Längelmäveden pinnasta. Pääosin selänne on 25-50 m korkea.


Pääosa  Vehoniemenharjusta on  rauhoitettu  luonnonsuojelulain nojalla. Veho-
 niemenharjun  luonnonsuojelualue  (ESA040011)  on  perustettu  vuonna  1983
 annetulla asetuksella (601/83). Alueen pinta-ala on 78 ha ja se on Metsähalli-
 tuksen  hallinnassa  ja  hoidossa.  Toinen  suojelualue  on  Vehoniemenharjun
 (osa) luonnonsuojelualue (Riihimäki) (YSA042265), joka on perustettu 1981.


Lisäksi Natura 2000 –suojelualue (FI0316001) ulottuu Keisarinharjulta Veho-
 niemenharjun kaakkoispuolelle Isokankaalle, Pälkäneen rajalle saakka.  Natu-
 ra –alue on kooltaan 268 ha. Suojelun perusteena on luontodirektiivi (SCI).


Natura-aluerajaus on esitetty tekopohjavesilaitoksen suunnitelmapiirustukses-
 sa 16WWE0815.011.


Vehoniemenharjun alue on geologisen, biologisen, maisemallisen, esihistorial-
 lisen, historiallisen  sekä moninais- ja  virkistyskäytöllisen merkittävyyden  pe-
 rusteella arvioitu kuuluvaksi arvoluokkaan 2, joka on valtakunnallisesti arvo-
 kas ja luonnonsuojelun kannalta merkittävä alue.


Syrjänharju - Isokangas


Syrjänharjun  – Isokankaan  alue on  Pälkäneen taajaman  ja maaseudun  kult-
tuurimaisemiin,  osaksi  vesimaisemaan  ja  liikenneväylien  maisema-alueeseen
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 semallisesti  merkittävä  /  erittäin  merkittävä  sekä  biologisesti  ja  monikäytön
 kannalta merkittävä harjualue.


Harju kohoaa ympäristöstään noin 50 m korkeuteen. Kaakkoispäässään se on
 kapea,  jyrkkärinteinen  ja  luoteispäässään  se  leviää  laajaksi  Isokankaan  del-
 taksi. Harjun keskellä on peräkkäin lukuisia suppia, joista syvimmät ovat 25-
 35 m. Osa Syrjänharjusta on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Suojelu-
 alue sijaitsee Pappilan tilalla (RN:o 1:36). Hieman alle 7 ha suuruisella alueel-
 la on harjumuodostumassa kaksi suppaa. Päätös suojelusta on annettu vuon-
 na 1985.


Syrjänharjun - Isokankaan alue on geologisen, biologisen, maisemallisen, esi-
 historiallisen, historiallisen sekä moninais- ja virkistyskäytöllisen merkittävyy-
 den perusteella arvioitu kuuluvaksi arvoluokkaan 3, joka on maakunnallisesti
 alueella merkittävä tai harvinainen alue.


Kasvillisuutta  ja  eläimistöä  on  kuvattu  yksityiskohtaisemmin  liitteenä  9  ole-
 vassa Tekopohjavesilaitoksen tuotantoalueiden luontotarkastuksissa ja liittee-
 nä  10  olevassa  Keiniänranta  ja  Keisarinharju  –  Vehonniemenharju  Natura-
 arvioinnissa.


Keiniänranta


Keiniänrannan Natura -alueen (FI0338005) pinta-ala on 27 ha ja se on otettu
 Natura 2000-suojeluverostoon luontodirektiivin perusteella (SCI). Alue kuuluu
 ennestään  valtakunnalliseen  soidensuojeluohjelmaan.  Keiniänrannan  terva-
 leppäkorpi  on  eräs  Pohjoismaiden  edustavimmista  tervaleppämetsistä  (Mäki-
 nen 2002).


Natura-aluerajaus on esitetty tekopohjavesilaitoksen suunnitelmapiirustukses-
 sa 16WWE0815.011.


Keiniänrannan  Natura-alueelle  on  perustettu  useita  luonnonsuojelualueita
 vuosien 2009–2011  aikana.  Keiniänranta (635-424-2-167,635-424-2-168) ja
 Keiniänranta (1:72, 24:23, 1:116) sijoittuvat osittain Natura-alueen ulkopuo-
 lelle. Luonnonsuojelualueiden yhteispinta-ala on 17,2 ha.


Keiniänrannan tervaleppäkorvessa oleva vesi on Syrjänharjusta purkautunutta
 pohja-  ja  orsivettä,  joka  purkautuessaan  muodostaa  epäyhtenäisen  avo-
 vesipinnan  (rimpipinnan),  joka  virtaa  edelleen  Mallasveteen.  Lähteiköissä  ja
 rimpipinoilla vedenpinnantasot pysyvät alueella melko vakaana, vaikka lähtei-
 den virtaamat vaihtelevat suuresti. Valtaosaltaan muutokset ovat vuositasolla
 muutamia senttimetrejä.


Puustoa  on  käsitelty.  Tavallisimmin  kyse  on  ollut  kotitarvehakkuista,  mutta
 alueella on osia, joita on avohakattu.


Keiniänrannan  Natura-aluetta  on  kuvattu  yksityiskohtaisesti  liitteenä  10  ole-
 vassa Keiniänranta ja Keisarinharju – Vehonniemenharjun Natura-arvioinissa.


Kangasalan Vehoniemen suojeluskunnan ampumarata


Suojeluskunnan ampumarata sijaitsee tuotantoalueella TUA1 (suunnitelmapii-
rustus  16WWE0815.031).  Ampumaradan  näyttösuoja  ja  ampumatasot  muo-
dostavat  käytöstä  jääneen  rakennetun  alueen,  jolla  on  kulttuurihistoriallista
merkitystä. Suojeluskunnan ampumaradan aluetta, johon valettu näyttösuoja
kuuluu olennaisena osana, voidaan pitää kansallisen ja paikallisen kulttuuripe-
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 sen  säilyminen  alkuperäisessä  kunnossaan  ilman  myöhempiä  rakenteellisia
 muutoksia, lukuun ottamatta kasvillisuuden rehevöitymistä ja lahonneita puu-
 osia.  Pirkanmaan  maakuntamuseo  on  antanut  kohteesta  lausunnon
 (25.5.2012 169/2012), joka on liitteenä 11.


Historiallinen kulkureitti Hämeenlinnasta Tampereelle


Vehoniementie noudattelee Hämeenlinnasta Tammerkoskelle johtanutta histo-
 riallista  tielinjaa.  Kulkureittiin  saattaa  kuulua  osia,  jotka  voidaan  luokitella
 kiinteiksi  muinaisjäännöksiksi.  Pirkanmaan  maakuntamuseo  on  antanut  koh-
 teesta lausunnon (25.5.2012 169/2012), joka on liitteenä 11.


10.4 Kaavoitustilanne


Seuraavissa  kappaleissa  on  käsitelty  kaavoitus  pääpiirteittäin.  Kaavoituksen
 tilanne ja otteet kaavakartoista on esitetty tarkemmin liitteessä 12.


10.4.1 Maakuntakaava


Valtioneuvosto  on  vahvistanut  Pirkanmaan  1. maakuntakaavan  29.3.2007  ja
 se  on  lainvoimainen.  Maakuntakaavan  aluevarauksissa  on  varauduttu  teko-
 pohjavesihankkeeseen.  Hankealueella tai sen tuntumassa on seuraavat alue-
 varaukset:


• pv Vedenhankinnan kannalta tärkeä pohjavesialue.


• tk1 Teknisen huollon kehittämisen kohdealue.


• em 8 Teknisen huollon kehittämisen kohdealue (tk1).


• nat Natura 2000-alue.


• ge 1 Arvokas geologinen muodostuma.


• Ulkoilureitti.


• Päävesijohto, ohjeellinen linjaus.


• SL Luonnonsuojelualue.


• V Virkistysalue.


• MU Maa- ja metsätalousvaltainen alue, jolla on erityistä ulkoilunohjaamis-
 tarvetta.


• MY Maatalousalue, jolla on erityisiä ympäristöarvoja
.


• MAm Arvokas maisema-alue
.


• A Taajamatoimintojen alue.


10.4.2 Yleis- ja asemakaavat


Alla on lueteltu voimassaolevat kaavat kunnittain kunkin laitosrakenteen koh-
 dalla.


Kangasala


• ROYK;  Pirkanmaan  ympäristökeskus  vahvistanut  21.12.2001,  KHO:n
 päätös 13.1.2004:


o  Raakavesipumppaamo / Hiedanperänlahti


• Vehoniemen harjualueen osayleiskaava; Sisäasiainministeriö vahvista-
 nut 27.4.1983:


o Siirtopumppaamo



(28)o  Sähkökeskus / imeytys-alue 3, katujakokaappi
 o Puistomuuntamo / siirtopumppaamon läheisyydessä
 o Vedenkäsittelylaitos / Kaivoalue 1


o Kaivoalue 1 / TUA1-KA1
 o Kaivoalue 2 / TUA2-KA2
 o Imeytysalue 1.1 / TUA1-IA1.1
 o Imeytysalue 1.2 / TUA1-IA1.2
 o Imeytysalue 2.1 / TUA2-IA2.1
 o Imeytysalue 2.2 / TUA2-IA2.2
 o Imeytysalue 2.3 / TUA2-IA2.3
 o Imeytysalue 2.4 / TUA2-IA2.4
 Pälkäne


• Kankaanmaan  asemakaava  29.10.1982,  Taustialan  asemakaava
 26.11.1976:


o Kaivoalue 3.1 / TUA3-KA3.1
 o Kaivoalue 3.2 / TUA3-KA3.2


• Kaivoalue  3.2  /  TUA3-KA3.2  sijoittuu  seuraavien  kolmen  kaavan  alu-
 eelle:  Valtatien  12  rinnakkaistien  rakennuskaava  ja  rakennuskaavan
 muutos 21.10.1996, Kirkonseudun  osayleiskaava 3.10.1977  (tämä on
 oikeusvaikutukseton yleiskaava, joka on voimassa Valtatien 12 rinnak-
 kaistien  rakennuskaava  ja  rakennuskaavan  muutoksen  ulkopuolisella
 osalla) ja Pirkanmaan 1. maakuntakaava


• Valtatien 12 rinnakkaistien rakennuskaava ja rakennuskaavan muutos
 21.10.1996:


o Kaivoalue 3.3 / TUA3-KA3.3
 o Kaivoalue 3.4 / TUA3-KA3.4
 o Imeytysalue 4.3 / TUA3-IA4.3
 o Imeytysalue 4.4 / TUA3-IA4.4
 o Imeytysalue 4.4 / TUA3-IA4.5


• Isokangas-Kollolan  osayleiskaava;  Ympäristöministeriö  vahvistanut
 28.9.1995:


o Imeytysalue 4.1 / TUA3-IA4.1
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            Balanced Scorecard strategian ja vision mittarina
        
      

        (2006, 29) mukaan kolme  lähdettä, joita ovat ihmiset, järjestelmät ja organisaation toimintatavat. Organisaation ai- neeton pääoma koostuu juuri näistä kolmesta lähteestä.

    
      
          
        
            Teknillisen korkeakoulun laadun kehittämisohjelma KOLA näkymä
        
      

        KOLA-malli  koostuu  kolmesta  tasosta,  joista  käytetään  nimityksiä  kulttuurin  taso  (kolme  taustarengasta),  kuvausten taso (tummennettu  ympyrä)  ja  arvioinnin  sekä

    
      
          
        
            Maslachin yleisen työuupumuksen arviointimenetelmän (MBI-GS) rakenne ja pysyvyys: pitkittäistutkimus kuntoutusasiakkaiden keskuudessa
        
      

        Tutkimuksen tulokset osoittivat, että MBI-GS-menetelmän rakenne koostuu kolmesta  faktorista, jotka ovat uupumusasteinen väsymys, kyynistyneisyys sekä heikentynyt ammatillinen

    
      
          
        
            Vertaisvuorovaikutusta vahvistavaa pedagogiikkaa varhais(erityis)kasvatuksessa näkymä
        
      

        Kolmesta erillisestä osatutkimuksesta ensimmäisessä tut- kittiin ryhmien oppimisympäristöä varhaiskasvatuksen laadun elementtinä – erityisesti ver- taisvuorovaikutusta

    
      
          
        
            Rantaimeytys tekopohjaveden muodostamismenetelmänä
        
      

        Muuramen Suuruskankaan vedenottamolla, jossa vedenotto on noin 800 m3 d’, on simuloitujen vesitasetarkastelujen avulla arvioitu, että rantaimeytyneen veden osuus pumpattavasta
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        Huhtikuussa 2003 Helsinki-Tukholma-Helsinki -laivaristeilyllä toteutetun kehittämisseminaarin tarkoituksena oli valmistella Eläinlääketieteellisen kirjaston yhdistymistä
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