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Ympäristölupayksikkö – Miljötillståndsenheten   
 PL 262, Koulukatu 19, 65101 VAASA 


PB 262, Skolhusgatan 19, 65101 VASA 
 Puh. 06-367 5211 telefax 06-3675251 


YMPÄRISTÖLUPAPÄÄTÖS 


Ympäristönsuojelulain 28 §:n mukaisessa        
 asiassa. 


Annettu julkipanon jälkeen  
 24.11.2004 


Diaarinumero 


LSU-2004-Y-101 (111) 


ASIA 


Ympäristönsuojelulain 35 §:n mukainen ympäristölupahakemus, joka koskee Vaskiluodon 
 Voima Oy:n kivihiilivoimalaitoksen jätteiden kaatopaikan toimintaa.  


Ympäristönsuojelulain 101 §:n mukainen hakemus ympäristölupapäätöksen täytäntöön-
 panosta mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta. 


HAKIJA 


Vaskiluodon Voima Oy 
 Frilundintie 7 


65170 VAASA 


LAITOS 


Vaskiluodon Voima Oy, kivihiilivoimalaitoksen kaatopaikka 
 Runsor 


Vaasa  


TOIMINNAN SIJAINTI  JA ALUEEN KAAVOITUS  


Vaskiluodon Voima Oy:n kivihiilivoimalaitoksen lento- ja pohjatuhkan, rikinpoiston suodin-
 kakun ja epäkurantin kipsin varasto- ja loppusijoitusalue (kaatopaikka) sijaitsee Vaasan kau-
 pungissa Runsorin kylässä tiloilla RN:o 1:50, 1:51, 1:56, 1:66, 1:67, 1:71, 3:36, 4:14, 4:20, 
 6:7, 9:11 ja 878:1. Kaatopaikka sijaitsee Vaasan kaupungin alueella, noin kilometrin etäisyy-
 dellä Vaasan lentokentästä itään. Kaatopaikka-alue rajoittuu etelä-koillisosaltaan Mustasaa-
 ren kunnan alueeseen.  


Alueella ei ole asemakaavaa. Vaasan rannikkoseudun seutukaavassa on ohjeellinen tielinjaus 
 merkitty valtatie 8:n ja moottoritien eritasoliittymästä Vassoriin valtatie 8:lle. Tämä ohjeelli-
 nen linjaus sivuaa Runsorin aluetta. Maakuntakaavaa laadittaessa nykyinen voimassaoleva 
 seutukaava on lähtökohta ja teiden osalta muutoksia tehdään vain perustellusti.   


Alueelle on suunniteltu moottoriurheilukeskusta. Runsorin osayleiskaavassa (kaupunginval-
tuuston hyväksymä 28.11.1988) moottoriurheilulle on varattu noin 27 hehtaarin alue (EM-



(2)alue) sekä sen länsipuolelle suojaviheralue (EV) melusuojausta varten. Alueelle sallitaan 
 vain huoltorakennusten, yleisötilojen sekä katsomoiden rakentaminen. Suojaviheralueelle saa 
 rakentaa suojaavia, meluntorjuntaan tarkoitettuja maavalleja ja muita rakenteita. Asuinton-
 teille aiheutuva meluhaitta ei saa nousta yli 55 dB(A). Muut Vaasan kaupungin puolella si-
 jaitsevat alueet ovat  maa- ja metsätalousalueetta (MM) tai maanottoalueita. Nykyään alue on 
 osittain hakattua metsämaata sekä peltoa. Lähin asutus sijaitsee runsaat 200 metriä suunnitel-
 lusta kaatopaikasta lounaaseen.  


Mustasaaren kunnanvaltuuston 14.4.1983 hyväksymässä osayleiskaavassa Tuovilantien poh-
 joispuolella on pientaloaluevaraus. Välittömästi kaatopaikka-alueen kohdalla Mustasaaren 
 kunnan alueella ei ole osayleiskaavaa. 


Lähin asuinrakennus sijaitsee suunnitellusta tuhkien läjitysalueesta noin 150 metrin etäisyy-
 dellä. Kolme muuta asuinrakennusta on 260 – 360 metrin etäisyydellä suunnitellusta tuhkien 
 loppusijoitusalueesta. Tuovilan asuntoalueella on matkaa yli 1500 metriä ja Tuovilan ala-
 asteelle noin 1800 metriä.  


LUVAN HAKEMISEN PERUSTE 


Jätteen laitos- tai ammattimaiseen hyödyntämiseen tai käsittelyyn on ympäristönsuojelulain 
 28 § 1. ja 2. momentin 4-kohdan mukaan oltava ympäristölupa.  


LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA 


Alueellinen ympäristökeskus käsittelee kaatopaikan ympäristölupahakemuksen, (ympäris-
 tönsuojeluasetuksen 6 § 1. momentin 12 a-kohta) ja jätteen hyödyntämis- tai käsittelypaikan 
 ympäristölupahakemuksen, jossa hyödynnetään kaatopaikan  rakenteissa  jätettä  vähintään     
 5 000 tonnia vuodessa (Ympäristönsuojeluasetus 6 § 1. mom. 12 d-kohta).   


HAKEMUKSEN VIREILLETULO JA TÄYDENNYKSET 


Hakemus on jätetty 9.2.2004. Hakemusta on täydennetty 31.3., 15.4., 29.7., 31.8., 20.10. ja 
 12.11.2004.  


LUPAVELVOLLINEN TOIMINTA JA SIJOITUSALUE  


Vaskiluodon Voima Oy:n kivihiilivoimalaitoksella muodostuu keskimääräisellä tuotannolla  
 lentotuhkaa noin 70 000 tonnia ja pohjatuhkaa noin 17 000 tonnia vuodessa (kostutettuna), 
 rikinpoiston suodinkakkua noin 1 000 tonnia /vuosi. Kipsiä syntyy noin 11 000 tonnia vuo-
 dessa, joka menee pääsääntöisesti hyötykäyttöön. Voimalaitoksen maksimituotannolla kaa-
 topaikalle sijoitettavien tuhkien ja suodatinkakun kokonaismäärä nousee noin 115 000 ton-
 niin vuodessa. Lento- ja pohjatuhkaa sekä kuitusavea käytetään kaatopaikan pohja- ja pinta-
 rakenteissa sekä teiden rakennekerroksissa.  


Runsorin alueen on nykyisellä kivihiilivoimalaitoksen tuotantomäärillä arvioitu riittävän vä-
 hintään 20 vuoden ajan. Tänä aikana alueelle sijoitetaan tuhkia, suodinkakkua ja hyötykäyt-
 töön kelpaamatonta jätekipsiä noin 3 milj.m3.  


Alueen pinta-ala suojavyöhykkeineen on noin 55 ha. Täyttöalueelle rakennetaan kaksi erillis-
tä täyttöaluetta: lounainen täyttöalueen pinta-ala on 12,7 hehtaaria ja koillisosan pinta-ala on 
11,7 hehtaaria. Täyttöalueelta erotetaan erilliset lentotuhkan ja pohjatuhkan loppusijoitusalu-
eet. Täyttötilavuuden säästämiseksi ne voidaan liittää kiinteästi toisiinsa.  



(3)Maa- ja kallioperä sekä pohjavesisuhteet 


Maanpinnan korkeus alueella vaihtelee ollen lounaisosassa +6 - +8 metriä mpy.  Alueen 
 koillisosassa maanpinnan korkeus on +7 - + 8 metriä mpy. Keskimääräinen tuhkatäytön kor-
 keus on 22 m ja lopullinen alueen korkeus pintarakenteineen on 24 m (+32 mpy).  


Kallioperä on pääasiassa migmaattista gneissigraniittia. Alueen lounaisosa on pohjois-
 eteläsuuntaista  moreeniharjanteiden muodostama selännettä. Moreeniharjanteilla on paikoin 
 runsaasti irtolohkareita. Koillisosa on pääosin pelloksi raivattua savi- ja silttialuetta.  


Alue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta. Lähimmät luokitellut pohjavesialueet (I-luokka) si-
 jaitsevat Vanhassa Vaasassa noin 2,5 kilometriä kaatopaikasta länteen ja Helsinbyssä noin 4 
 kilometriä kaatopaikasta etelään. Pienistä korkeuseroista johtuen pohjaveden pinnantaso alu-
 eella on ainoastaan noin 0,7 metriä maanpinnan tason alapuolella, mistä johtuen pohjavesien 
 virtaussuunnat noudattavat pintavesien virtausta suuntautuen lounaaseen Tuovilanjokeen 
 (Laihianjokeen) laskevaan ojaan.  


Keskimäärin arvioidaan Suomessa pohjavedeksi muodostuu noin 10-15 % sadannasta. Va-
 luma-alueen pinta-ala, jolle suunnitellut läjitysalueet sijoittuvat ovat noin 52 hehtaaria. Täl-
 löin alueella muodostuvan pohjaveden määräksi arvioidaan  noin 27 000 – 40 000 m3/a. 


Pintavedet 


Alue sijaitsee Eteläisen Kaupunginselän valuma-alueella. Suunnittelualueella pintavesien 
 päävirtaussuunta on lounaaseen. Alueen pintavedet virtaavat ojia pitkin Tuovilanjokeen. 


Laihianjoen /  Tuovilanjoen valuma-alueen pinta-ala on 504 km2 ja itse jokiuoman pituus 
 noin 60 kilometriä. Valuma-alue sijaitsee kuuden kunnan alueella. Tuovilanjoen valuma-
 alueen pinta-alasta on 55 % metsää, 30 % peltoa, suota 14 % ja vettä 1 %.  


Tuovilanjoen vesi on varsin hapanta, mikä johtuu jääkauden jälkeisen Litoriankauden aikana 
 kerrostuneista liejusavikerrostumista. Muinaisen merenpohjan savikerrostumat sisältävät alu-
 miinia, rautaa, rikkiä, klooria, magneesiumia ja magnaania. Jääkauden jälkeisen maanko-
 hoamisen seurauksena savikerrostumat ovat nousseet ylös vedestä ja ilman vaikutuksesta 
 rautasulfidi muuttuu happamaksi sulfaattisuoloiksi.  


Tuovilanjoen ja siihen laskevien purojen ja ojien vesi on erittäin ravinnepitoista ja rehevöity-
 nyttä. Peltoviljely on suurin joen kuormittaja ja joen fosforikuormituksesta peltoviljelyn 
 osuus on yli puolet ja kokonaistyppikuormituksesta kolme neljäsosaa.  


Kaatopaikan perustilaselvitys 


Valtioneuvoston kaatopaikoista antaman päätöksen mukaan ennen kaatopaikkatoiminnan 
 aloittamista tulee tehdä alueen perustilaselvitys, jossa pintavesinäytteitä otetaan kaksi kertaa 
 ylivalumakautena vähintään kuukauden välein ja kerran alivirtaamakautena. Pohjavesinäyt-
 teitä on otettava vähintään kolmesta paikasta. Runsorin alueen perustilaselvityksestä on yh-
 det vesinäytteiden tutkimustulokset toimitettu lupahakemusasiakirjojan mukana.  


Kasvillisuus  


Alue on entistä hakkuualuetta ja nykyisin nuorta koivikkoa sekä peltoa. Siellä täällä on pie-
niä kuusi- ja lehtimetsiköitä. Entiset niittyalueet ovat kasvaneet umpeen. Suoalueet ovat lä-
hinnä rämeitä. Alueen metsätyypit vaihtelevat pinnankorkeuden vaihteluiden mukaan. Mo-



(4)reenialueiden pienet painanteet ovat soistuneet ja moreeniharjanteilla on havupuuvaltaista 
 kangasmetsää. Reunavyöhykkeissä  on paikoin lehtipuustoa. Alueella ei tiedetä olevan erityi-
 siä luonnonsuojeluarvoja.  


Kaatopaikkaa lähimpänä oleva Natura 2000 –alueen osa on Södra Stadsfjärdenin pohjukka, 
 joka sijaitsee 2,5 – 3 kilometriä suunnitellusta kaatopaikasta länteen.  


RUNSORIN ALUEELLE SIJOITETTAVAT JÄTTEET 
 Lentotuhka 


Kivihiilen lentotuhka vastaa rakeisuudeltaan silttiä. Kuivana lentotuhka on pölyävää ja mä-
 rissä olosuhteissa tuore tuhka liettyy helposti. Läjitettynä tuhkan tilavuuspaino on 0,6-0,8 
 t/m3. Tiivistämällä tuhkan tilavuuspainoa voidaan kasvattaa yli 1 t/m3. Tiivistettynä lento-
 tuhka on heikosti vettä läpäisevää, k-arvolla ilmaistuna tiivistettynä lentotuhkan vedenlä-
 päisevyys on 1 x 10-7 m/s. Lentotuhka lujittuu ajan myötä.  


Tuhkan kemiallinen koostumus vaihtelee riippuen käytettävän polttoaineen alkuperästä. 


Tuhka koostuu alumiinin ja raudan yhdisteistä: kvartsista, mulliitista, hematiitista ja magne-
 siitista. Lisäksi lentotuhka sisältää kalsium-, magnesium-, natrium- ja kaliumyhdisteitä, 
 helppoliukoisia sulfaatteja ja kloridia sekä pieniä määriä erilaisia metalleja tai metallin kal-
 taisia aineita, kuten kuparia, arseenia, lyijyä, kromia, sinkkiä, seleeniä ja molybdeeniä.  


Tuhkan sisältämät raskasmetallit ovat yleensä sitoutuneina silikaattiyhdisteisiin ja ne ovat 
 niukkaliukoisia. Tuhkahiukkasten pinnalla on hyvin ohuina kerroksina helppoliukoisempia 
 aineita, joiden osuus lentotuhkasta on tavallisesti noin 2 %. Liukoisista aineista määrällisesti 
 suurimman osan muodostavat erilaiset suolat. Lentotuhkan vesiliuoksen pH on emäksinen ja 
 sillä on hyvä puskurikyky pH –muutoksia vastaan. Tästä johtuen metallit liukenevat tuhkasta 
 yleensä varsin hitaasti. Tuhkasta voi liueta jonkin verran seleeniä ja molybdeeniä. Orgaani-
 sen aineksen osuus on lentotuhkasta vähäinen (muutamia prosentteja).  


Taulukossa 1 on Vaskiluodon voimalaitoksen lentotuhkan ja suodinkakun analyysituloksia ja 
 pilaantuneen maan kunnostuksessa käytetyt ohje- ja raja-arvot. 


TAULUKKO 1 Vaskiluodon voimalaitoksen lentotuhkan ja suodinkakun sisältämät haitta-
 ainepitoisuudet ja kolonnitesteissä liuenneet  määrät haitta-aineita sekä pilaantuneen maan 
 kunnostuksessa käytetyt ohje- ja raja-arvot. 


Aine  Lentotuhka  Suodin-


kakku 


Pilaantuneen maan 
 pitoisuuden ohje- ja 
 raja-arvot, SAMASE 


 Pitoisuus (mg/kg) 


*)  Tuhkasta liuennut 


määrä **)  Pitoisuus 


(mg/kg)  Oh-
 jearvo 
 (mg/kg) 


Raja-arvo 
(mg/kg) 
Alumiini (Al)    18 400   ( - )    -  5,2 %  -  - 
Arseeni (As)    30   (65)    0,007         (0,85)  121  10  50 
Boori (B)    271      (380)    6,8  ( - )  -  -  - 
Barium (Ba)    918       (2 300)    7,4  (28)  -  600  600 
Beryllium (Be)    3,86  (10)    <0,002  ( - )  -  1  10 
Kadmium (Cd)    0,82      (1,9)    0,004       (0,015)  1,15  0,5  10 
Koboltti (Co)    20,3  (40)    0,0007  ( - )  88  50  200 
Kromi (Cr tot.)    110      (270)    2,0  (5,1)  92  100  400 



(5)Kupari (Cu)    76,4         (180)    0,012    ( - )  37,15  100  400 
 Rauta (Fe)    18 200  ( - )    -  3,8 %  -  - 
 Elohopea (Hg)    0,641        (1,1)    0,0003  (0,03)  7  0,2  5 
 Molybdeeni Mo)    10  (20)    2,4  (10)  -  5  200 
 Nikkeli (Ni)    65,5         (200)    0,017  ( - )  80  60  200 
 Lyijy (Pb)    66,2         (160)    0,001  ( - )  19,8  60  300 
 Seleeni (Se)    8,1  (15)    0,16  ( 1 )  -  1  10 
 Vanadiini (V)    190      (320)    0,16  (10)  150  50  500 
 Sinkki (Zn)    109      (400)    0,18  ( 3 )  269  150  700 


*) Suluissa ympäristöministeriön 3.7.2001 päivätyssä lausuntopyynnössään (Dno 11/400/2001) esittämät raja-
 arvot 


**) Tuhkasta liuennut määrä (NEN 7343) (L/S 10) (mg/kg), suluissa raja-arvo päällystetylle materiaalille


Päällystetyllä materiaalilla tarkoitetaan jätettä sisältävän rakenteen suojaamista sadeveden 
 suotautumisen vähentämiskeksi asfaltilla, jonka tyhjätila on enintään 5  % tai muulla materi-
 aalilla, jolla saavutetaan vastaava suojaustaso. Peittämisellä tarkoitetaan jätettä sisältävän ra-
 kenteen suojaamista jätteen leviämisen estämiseksi vähintään 10 cm paksuisella kerroksella 
 soraa, hiekkaa tai muuta vastaavaa luonnon materiaalia. Ympäristöministeriön muistio 
 25.6.2002: 'Ehdotus valtioneuvoston asetukseksi eräiden jätteiden hyödyntämisestä maara-
 kentamisessa' on taulukossa 1 olevia päällystetylle materiaalille ehdotettuja lentotuhkan pi-
 toisuusarvoja korotettu seuraavasti: kadmium 5,0 mg/kg, kromi 300 mg/kg ja molybdeeni 40 
 mg/kg. Antimonille on annettu arvo, samoin sulfaatin liukoisuudelle, mutta ei pitoisuudelle. 


Sulfaatin liukoisuusraja (L/S 10) on päällystämättömälle rakenteelle 3000 mg/kg ja päällys-
 tetylle rakenteelle 15 000 mg/kg. 


Pohjatuhka 


Pohjatuhka on karkearakeista kuonaantunutta lentotuhkaa, jonka partikkelit ovat liittyneet 
 kuumennusvaikutuksen alaisena toisiinsa särmikkäiksi, ulkoisiksi rakenteiksi. Suurimmilla 
 rakeilla on lasimainen pinta. Rakeisuudeltaan pohjatuhka vastaa karkeaa hiekkaa tai hienoa 
 soraa. Kemialliselta koostumukseltaan pohjatuhka vastaa lentotuhkaa, mutta se sisältää 
 yleensä lentotuhkaa enemmän tiivisteitä ja vähemmän metalleja. Pohjatuhka ei lujitu samaan 
 tapaan kuin lentotuhka.  


Taulukossa 2 on Vaskiluodon voimalaitoksen pohjatuhkan haitta-ainesten pitoisuudet, pohja-
 tuhkan hyötykäyttökelpoisuudelle asetetut ohje- ja raja-arvot  sekä pilaantuneen maan kun-
 nostuksessa käytetyt ohje- ja raja-arvot. 


TAULUKKO 2 Vaskiluodon voimalaitoksen pohjatuhkan sisältämät haitta-ainepitoisuudet 
 ja pilaantuneen maan kunnostuksessa käytetyt ohje- ja raja-arvot, ja kolonnitestissä pohja-
 tuhkasta liuenneet määrät haitta-aineita sekä ja pohjatuhkan hyötykäyttökelpoisuudelle anne-
 tut raja-arvot (Pirkanmaan ympäristökeskus, laboratorio 4.6.2003). 


Pilaantuneen 


maan ohje -ja 
 raja-arvo 


SAMASE mg/kg 
 Alkuaine Pohjatuh-


kan 
 pitoisuus 
 mg/kg 


ohje- 


arvo  raja- 
 arvo 


Tuhkan 
 liuennut 
 määrä 
 (NEN 
 7343)(L/S
 10) 
 mg/kg 


rakeinen 
 materiaali, 
 päällystämä-
 tön- 
  mg/kg 


rakeinen 
 materiaa-
 li, 
 päällys-
 tetty 
 mg/kg 


Arseeni (Ar)  2,7  10  50  0,11  0,14  0,85 


Boori (B)  300  -  -  1,3  -  - 


Kadmium (Cd)  0,16  0,5  10  < 0,0007  0,011  0,015 



(6)Kromi (Cr tot.)  17  100  400  0,025  2,0  5,1 


Kupari (Cu)  16  100  400  0,007  1,1  2,0 


Lyijy (Pb)  4,9  60  300  < 0,0004  1,0  1,8 
 Molybdeeni (Mo)  1,1  5  200  0,18  0,31  0,5 


Nikkeli (Ni)  16  60  200  0,012  1,2  2,1 


Sinkki (Zn)  19  150  700  0,090  1,5  2,7 


Antimoni (Sb)  0,12  5  40  0,016  0,12  0,4 
 Seleeni (Se)  0,26  1  10  <0,018  0,060  0,098 
 Elohopea (Hg)  0,002  0,2  5  <0,010  0,014  0,032 
 Orgaaninen koko- 


naishiili (TOC)  19 000 - - <20  -  - 


Kloridi - - - 1 300*) 250 - 


Sulfaatti - - - 510*) 1 500 - 


Fluoridi - - - 0,99 - - 


*)   neljä ensimmäistä fraktiota analysoitu yhdistetystä kokoomanäytteestä.


Vaskiluodon voimalaitoksen pohjatuhkan metallipitoisuudet alittavat pilaantuneelle maalle 
 asetetut kunnostamisen ohje- sekä raja-arvot. Pohjatuhkan tutkimustulosten perusteella tuh-
 kaa voidaan hyötykäyttää maarakentamisessa esitettyjen hyötykäyttökelpoisuusarvojen mu-
 kaisesti  (Pirkanmaan ympäristö-keskus, laboratorio 4.6.2003).  


Pohjatuhkan vedenläpäisevyys ja raejakauma on testattu. Vedenläpäisevyys on 3,176 * 10-6
 m/s. Raekoostumukseltaan pohjatuhka vastaa (soraa ja) hiekkaa, 80 % on raekooltaan alle 5 
 mm, 50 % alle 2 mm ja 20 % alle 0,6 mm. Kuivatuskerros tullaan rakentamaan läpäisevästä 
 kiviainesmateriaalista käyttäen mahdollisuuksien mukaan alueelta murskattavaa kiviainesta.   


Suodinkakku 


Suodinkakku sisältää pääosin lentotuhkaa ja kipsiä. Nykyisin suodinkakku kierrätetään takai-
 sin voimalaitoksen polttoprosessiin, jolloin sen sisältämät aineet päätyvät lentotuhkaan. Tu-
 levaisuudessa suodinkakku varaudutaan sijoittamaan kaatopaikalle. Tutkimustuloksessa 
 vuodelta 1996 elohopean pitoisuus on ollut 2,4 mg/kg. 


Kipsi 


Savukaasujen rikinpoisto tapahtuu rikinpoistolaitoksessa, jossa savukaasun joukkoon syöte-
 tään kalkkikivilietettä. Savukaasuissa oleva rikkidioksidi reagoi kalkkikiven kanssa, jolloin 
 tuloksena on kipsiä (CaSO4*H2O). Kipsiliete johdetaan pesurin alaosasta vedenerotukseen ja 
 kuivattu kipsi edelleen kuljettimia pitkin kipsisiiloon. Siilosta kipsi toimitetaan joko suoraan 
 hyötykäyttöön tai se välivarastoidaan varastokentälle. Kuivatun kipsin kosteuspitoisuus on 
 noin 10 %. Kipsin joukossa on epäpuhtautena pieniä määriä lentotuhkaa. Ajoittain rikinpois-
 tolaitoksessa syntyy epäkuranttia kipsiä, joka ei sovellu raaka-aineeksi. Viime vuosina 98-
 100 % kipsistä on mennyt hyötykäyttöön.  


Tiivistyskerroksen materiaalina käytettävä kuitusavi 


Kuitusavi sisältää paperitehtaiden kuitulietettä ja siistausjätettä. Lietteiden laatu vaihtelee 
tehdaskohtaisesti tuotantoprosessin ja jäteveden puhdistusjärjestelmän mukaan. Kuiva-
aineesta on orgaanisen aineksen osuus 30-60 % pääosin puuselluloosan kuitua). Loput ovat 
savea (kaoliini, takkia, bentoniittia), mineraalisia oksideja ja mm. paperin päällystyksessä 
käytettyjä erilaisia epäorgaanisia komponentteja. Lietteiden kuiva-ainepitoisuus (TS) vaihte-
lee 30-40 %. Lupahakemukseen on liitetty Finncao-kuitusavet pintarakenteiden tiivisteker-
roksissa, suunnittelu- ja mitoitusohje, lokakuu 2001. 



(7)Lupahakemuksessa on Metsä-Tissue Oyj:n Mäntän tehtaiden siistausjätteiden kokonaispitoi-
 suuksien, biohajoavuuden (testi: OECD301F) ja kemiallisen hapenkulutuksen ja alkuainei-
 den pitkäaikaisliukoisuuden (testi NEN 7343) tutkimustuloksia sekä UPM:n tehtaiden kuitu- 
 ja siistauslietteiden tutkimustuloksia. Mäntän tehtaiden kuitulietteiden kokonaisbiohajoavuus 
 (% BOD/28d) oli DI 80 20 %, D I70 40 % ja DI 60 27 %. Kokonaispitoisuudet alittavat tut-
 kimustulosten mukaan saastuneiden maiden raja-arvot. Pitkäaikaisliukoisuuskokeessa haitta-
 ainepitoisuudet L/S 10 siistausjätteillä DI 80 ja DI 60 alittivat ohjearvoraja (käyttö eristetty-
 nä) ja DI 70 alemman ohjearvorajan (käyttö eristämättömänä). Siistausjätteen DI 80 CODCr


oli varsin korkea 21360 mg/kg, kun se DI 70:llä oli 7897 mg/kg ja DI 60:llä oli 6082 mg/kg.  


Kuitusavea käytetään pohjan tiivistysrakenteessa noin 90 – 105 000 tonnia ja vaihtoehtoisena 
 pintarakennemateriaalina noin 95 000 tonnia.  


VESIEN KERÄILY, KÄSITTELY JA EDELLEEN JOHTAMINEN 


Läjitysalueen pintavalumavedet kerätään ympärysojilla yhteen ja ulkopuolisten vesien pääsy 
 täyttöalueelle estetään niskaojien avulla. Tuhkatäyttöön suotautuva sadevesi kerätään salaoji-
 tuksilla. Myös tuhkan vastaanotto- ja ajoalueelta tulevat vedet johdetaan täytön tasausaltaa-
 seen. Lumi aurataan keväällä ennen sulamiskauden alkamista täyttöalueen ulkopuolelle täy-
 tön läpi suotautuvan vesimäärän vähentämiseksi. Ympärysojista vedet johdetaan rakennetta-
 viin tasausaltaisiin.  


Tasausaltaiden kapasiteetin arvioinnissa on käytetty 100 mm viikkosadantaa. Valumaveden 
 määrää laskettaessa läjityksen aikana valumakertoimena on käytetty 0,5 ja viimeistellyltä lä-
 jityspenkereeltä muodostuvan suotoveden määränä noin 20 % sadannasta. Kun suotoveden  
 viipymäaikana käytetään yhtä viikkoa lounaisosan täyttövaiheen I tasausaltaan vesitilavuus 
 on 1800 m3 ja täyttövaihteiden II ja III yhteisen tasausaltaan täyttötilavuus on 2600 m3. Koil-
 lisosan täyttöalueelle tulee yksi tilavuudeltaan 3300 m3 tasausallas. Kaatopaikan pohjat muo-
 toillaan tasausaltaisiin kallistuviksi.  


Veden mukana tuleva mahdollinen kiintoaine laskeutuu tasausaltaan pohjalle ja selkiytynyt 
 vesi johdetaan hiekkasuodatuksen kautta Storträsketistä Tuovilanjokeen laskevaan ojaan. Al-
 taan pohja ruopataan säännöllisesti, jotta altaan tilavuus ei pienene. Ruoppausmassat sijoite-
 taan tuhkatäyttöön. Tasausaltaasta suotautuvien vesien mittaamiseksi ylivuodon yhteyteen 
 rakennetaan virtaamamittauskaivo, johon asennetaan jatkuvatoiminen virtaamamittari ja säh-
 könjohtavuuden mittari.  


Pintarakenteen rakentamisen jälkeen tuhkatäytön päältä puhtaat vedet johdetaan tasausaltaan 
 ohi.  


Tasausaltaaseen johdettavia suoto- ja valumavesiä muodostuu sekä avoimena olevilla täyttö-
 alueilta että jo suljetuilta täyttöalueilta. Sekä lounaisella että koillisella täyttöalueella suoto-
 veden määrä on vähäisimmillään ensimmäisen täyttövaiheen aikana noin 8 000 m3/a (23 
 m3/d). Suurimmillaan suotoveden määrä on kolmannen täyttövaiheen käytön aikana on noin 
 15 000 m3/a (42 m3/d). Suurimmillaan molemmilta täyttöalueilta kerättävän suotoveden mää-
 rä on koillisen täyttöalueen kolmatta vaihetta täytettäessä noin 24 000 m3/a (67 m3/d).  


Keskimääräiseksi vesimääräksi arvioidaan 40 m3/d.  Suurin vuosittainen valunta tapahtuu 
huhti-toukokuussa ja valunta täyttöalueelta vaihtelee noin 2 400 – 7 200 m3/kk. Vesimäärästä 
on suurin osa tuhkatäytön päällä virtaavaa pintavaluntavettä, koska tuhkan tiiveydestä johtu-
en varsinaista suodosvettä alueella muodostuu vähän. Ympäristön kannalta merkittävimmät 



(8)kuormitusta aiheuttavat metallit ovat pääasiassa liukoisessa muodossa esiintyvät, tuhkasta 
 peräisin olevat seleeni, molybdeeni, kromi ja arseeni.  


Taulukossa 3 on arvioitu Runsorin sijoitusalueelta vesistöihin kulkeutuvan vuorokautisen ja 
 vuosittaisen kuormituksen määrää. Kuormitusta on arvioitu Kristiinankaupungin Lålbyssä 
 olevan tuhkakaatopaikan tasausaltaan alapuolisesta ojasta otettujen näytteiden  perusteella. 


Runsorin sijoitusalueella muodostuvan keskimääräisen vesimäärän on arvioitu olevan kol-
 manneksen pienempi kuin Lålbyssä, jolloin myös Runsorin sijoitusalueen aiheuttama haitta-
 aineiden kuormitus on pienempi. Kristiinankaupungin Lålbyssä oleva tuhkakaatopaikka on 
 rakenteeltaan valtioneuvoston kaatopaikasta antaman päätöksen mukainen ja siellä alueelta 
 kerättävät jätevedet johdetaan tasausaltaan  ja hiekkasuodatuksen jälkeen ojaan. Lålbyn sijoi-
 tusalueelle sijoitettavien tuhkien koostumus on tutkimusten mukaan samankaltainen kuin 
 Vaasassa.  


TAULUKKO 3 Tuhkien sijoitusalueelta vesistöihin kulkeutuva vuorokautinen ja vuosittai-
 nen kuormitus Lålbyn tulosten perusteella. 


kuormitus, kg/d  kuormitus, kg/a 
 Aine 


min. max. min. max. 


Arseeni  0,00112 0,06 0,41 22,8 


Kromi  0,00007 0,05 0,02 19,5 


Molybdeeni 0,07370  0,08  26,91  29,4 


Elohopea 0,00003 0,00003 0,01  4,5 


Kadmium 0,0001 0,001 0,04 13,4 


Kupari  0,00067 0,07 0,02 26,9 


Lyijy  0,00007 0,09 0,25 34,3 


Nikkeli  0,00034 0,04 0,02 15,5 


Sinkki  0,0008 0,13 0,29 48,9 


Vanadiini 0,00547 0,16 2,00 57,1 


Seleeni 0,00424 0,01 1,55 3,9 


Runsorin sijoitusalueelta Tuovilanjokeen tulevia haitta-ainemääriä voidaan pitää varsin vä-
 häisinä verrattuna muuhun Tuovilanjoen kuormitukseen. Tuovilanjoen vedenlaatuun vaikut-
 tavat eniten joen yläjuoksun peltoviljelyksiltä tulevat ravinteet ja happamat maat. Sivutuot-
 teiden sijoitushankkeella ei käytännössä ole ravinteita lisäävää vaikutusta Tuovilanjokeen, 
 eikä hankkeella siten hakemuksen mukaan ole merkittäviä vaikutuksia Tuovilanjoen tai Ete-
 läisen Kaupunginselän vedenlaatuun tai vedenalaiseen luontoon.  


Kasteluvesi 


Tuhkatäytön pinnan kostuttamiseen käytetään ensisijaisesti tasausaltaisiin kerättävää suoto-
 vettä, jolloin vesistöön kohdistuvaa kuormitusta voidaan vähentää. Täytön kostuttamiseen 
 tarvittava tasausaltaan vesi pumpataan polttomoottorikäyttöisellä pumppuyksiköllä.  


Kesän kuivana kautena vedensaanti alueelle varmistetaan ottamalla vettä Tuovilanjoesta ja 
kuljettamalla kastelussa tarvittava vesi säiliössä tai vaihtoehtoisesti vesi otetaan Vaasan vesi-
johtoverkostosta.  



(9)KAATOPAIKKARAKENTEET JA KAATOPAIKAN KÄYTTÖ 


Kostutettu tuhka ja kipsi kuljetetaan täysperävaunulla (40 tn/kuorma). Tuhkamäärän ja –lajin 
 seuranta tapahtuu määräajoin Vaskiluodossa olevalla vaaka-asemalla, jossa kuormat on 
 mahdollista punnita. Samalla mitataan kosteus. Kuljetusreitin pituus Vaskiluodosta Vaasan 
 kaupungin läpi on noin 15 kilometriä. Sijoitettavien jätteiden maksimimäärällä jätteiden kul-
 jettaminen Runsoriin vaatii noin 2 875 kuormaa vuodessa. Marras-maaliskuussa kuljetetaan 
 enintään 10 – 15 kuormaa päivässä, muutoin huomattavasti vähemmän. Voimalaitoksen tuo-
 tanto painottuu talvikauteen, jolloin myös kuljetettavat sivutuotemäärät ovat suurimmillaan. 


Sivutuotteiden hyötykäyttö vähentää käytännössä Runsoriin suuntautuvien kuljetusten mää-
 rää.  


Sivutuotteiden vastaanotto kaatopaikalle tapahtuu ympäri vuoden. Kaatopaikalla työkonei-
 den käyttö tapahtuu klo 7-22 välisenä aikana.  


Täyttö tapahtuu vaakakerrostäyttönä tai kiilapengertäyttönä. Penkereen kerrosvahvuutena 
 käytetään noin 1,5 m. Täyttöpenger tasataan ja tiivistetään lopullisesti useaan kertaan päältä 
 ajaen. Tarvittaessa täytön pintaa kostutetaan pölyämisen estämiseksi. Täytön pinta pidetään 
 keskeltä reunoille päin kaltevana. Reuna-alueella täyttöpenkereen luiskat tehdään lopulliseen 
 kaltevuuteen 1:4 – 1:3. Päältä täyttöalueen kaltevuus on 1:20. Luiskat esipeitetään mineraa-
 limaalla.  


Lentotuhkan ja pohjatuhkan otto hyötykäyttöön tapahtuu täyttöpenkereen rintauksesta kai-
 vamalla. Työnaikaiset luiskat saavat olla enintään 1:1,5. Tuhka-aineksen oton jälkeen luiskat 
 loivennetaan vähintään kaltevuuteen 1:3.  


Pohjarakenteet 


Pohjarakenne koostuu seuraavista rakennekerroksista (työn ja piirustuksen numero 
 37030738PU.1) alhaalta ylöspäin lueteltuina: kantava perusmaa tai täyttö eli pehmeikköalu-
 eet, joissa on tehty massanvaihto (täytön pinta on kiilattu murskeella 0-35 mm tai vastaavalla 
 luonnonmaa-aineksella), tiivistyskerros, jonka paksuus on yli 500 mm ja tiivistyskerroksen 
 alaosa rakennetaan lentotuhkasta ja yläosa rakennetaan kuitusavesta, kerrospaksuudet mitoi-
 tetaan materiaalin ominaisuuksien perusteella, suodatinkangas kl 3, kuivatuskerros ja salaoji-
 tusjärjestelmä 500 mm (sora tai hiekka), suodatinkangas kl 3 ja liikennöinti/suojakerros 150 
 mm lentotuhkasta. 


Pintarakenne 


Täyttöalueen saavutettua lopullisen korkeutensa sen päälle rakennetaan vaiheittain pintaker-
 ros, joka koostuu seuraavista rakennekerroksista (työn ja piirustuksen numero 
 67030738PU.2) alhaalta ylöspäin lueteltuina: täyttö, tiivistyskerros (500 mm), kuivatusker-
 ros (mineraaliaines 500 mm), pintakerros (1000 mm) ja  pintakerroksen yläosa (300 mm). 


Kasvien juurtumisen ja alueen maisemoimisen edistämiseksi pintakerroksen yläosa (0,3 m) 
 tehdään humuksesta, kompostimullasta, puolihakkeesta tai vastaavasta. Viimeistelyn lopuksi 
 pinta nurmetetaan ja alueelle istutetaan tulevaa maankäyttöä palveleva puusto ja pensaikko. 


Tiivistyskerroksen rakentamiseen voidaan käyttää savea, silttiä, silttimoreenia, savimoreenia 
tai muuta tiivistemateriaalia, esim. kuitusavea. Pintarakenne on kaatopaikan lopettamisvai-
heessa tiiveydeltään pohjarakenteen luokkaa.  



(10)Kaasun keräys 


Alueelle sijoitettavat tuhkat eivät muodosta kaatopaikkakaasuja, joten erillisiä kaasunkeruu- 
 ja käsittelyrakenteita ei alueelle rakenneta eikä kaasun tarkkailua ole tarpeen järjestää.  


Tasausaltaan rakenne ja pohjan kuivatuskerroksen liittyminen tasausaltaaseen 


Pohjan kuivatuskerroksen liittyminen tasausaltaaseen toteutetaan kookkaalla viemäriputkel-
 la, koska varsinainen täyttökerros on penkereen reuna-alueilla pieni. Täyttöalueen osalla kui-
 tusaven kokoonpuristuvuus on huomioitu kaatopaikan pohjan kaltevuuden suunnittelussa.  


Tasausaltaan rakenne alhaalta ylöspäin on seuraava: massanvaihto, louhetäyttö, pohjamaa, 
 moreeni, jakava kerros 400 mm (murske, Ø 0-100 mm), kantava kerros 200 mm (murske, Ø 
 0-32 mm), tiivis asfalttibetoni 60 mm (ABT 16) ja kumibitumiasfaltti 40 mm (KBVA 11).   


Reunapenkereen rakennekerrokset alhaalta ylöspäin ovat: massanvaihto, louhetäyttö, pohja-
 maa, moreeni, jakava kerros 400 mm (murske, Ø 0-100 mm), kantava kerros 200 mm (murs-
 ke, Ø 0-32 mm) ja päällyste 50 mm (murske, Ø 0-16 mm).  


Alueen tiestö 


Kaatopaikka-asiakirjat eivät sisällä koillisosan tiestöä. Kaatopaikan lounaisen osan tiestö ra-
 kenteineen on esitetty. Tulotie, (tie 1) ja huoltotie altaalle 1 (tie 2) rakennetaan murskeraken-
 teella, jossa pohjamaan päällä alhaalta ylöspäin rakennekerrokset ovat seuraavat: jakava ker-
 ros 500 mm (murske, Ø 0-100 mm),  kantava kerros 150 mm (murske, Ø 0-32 mm) ja kanta-
 va kerros 50 mm (murske, Ø 0-16 mm).  


Luoteinen tieyhteys (tie 3, tilustie, jonka paikkaa siirretään) ja huoltotie altaalle 2 (tie 4), joi-
 den rakentamiseen on esitetty kaksi rakennevaihtoehtoa, RAKENNE 1; murskerakenne ja 
 RAKENNE 2; tuhkarakenne. Esitetty murskerakenne on alhaalta ylöspäin vastaava kuin tei-
 den 1 ja 2 rakentamiseen esitetty. Tuhkarakennetien rakennekerrokset ovat alhaalta ylöspäin 
 pohjamaa (moreeni), tuhkaa > 500 mm, kantava kerros 150 mm (murske, Ø 0-32 mm)  ja 
 kantava kerros 50 mm (murske, Ø 0-16 mm). Tie 3 rakennetaan paaluvälillä 180-245 murs-
 kerakenteena ja paaluvälillä 245-920 tuhkarakenteena. Tie 4 rakennetaan paaluvälillä 0-100 
 tuhkarakenteena ja paaluvälillä 100-140 murskerakenteena.  


Tuhkan ja kuitusaven käyttö rakenteisiin 


Kaatopaikan pohjan tiivistyskerroksen alaosassa ja liikennöinti- / suojakerroksessa käytetään  
 lentotuhkaa. Käytettävä lentotuhkan määrä on yhteensä noin 49 000 m3. Loppusijoitusalueen 
 tienrakenteisiin käytetään lento- tai pohja tuhkaa tien pengertämiseen ja jakavaan kerrok-
 seen. Arvioitu tierakenteisiin käytettävän lento- ja pohjatuhkan määrä on noin 14 000 m3. 


Kuitusavea käytetään kaatopaikan pohjarakenteen tiivistyskerroksessa noin 90 – 105 000 
 tonnia ja pintarakenteen  tiivistyskerroksessa noin 95 000 tonnia.  


Varastoalueet 


Rakentamisen aikana käsiteltävien maamateriaalien varastoalueena käytetään vielä rakenta-
mattomia alueita. Lounaisosan ensimmäistä täyttövaihetta rakennettaessa toisen vaiheen puo-
leisen reunan leikkausmassoja käytetään luoteiskulman täyttöihin. Toisen vaiheen materiaa-
leja varastoidaan kolmannen vaiheen alueelle. 



(11)Pintamaiden ja niiden ylijäämämaiden, joita ei voida käyttää pohjan tasaukseen, varastointiin 
 voidaan käyttää koillisosan aluetta. Pintamaita voidaan hyödyntää peittokerroksia rakennet-
 taessa. Koillisosan alueen rakentamisessa noudatetaan samoja periaatteita kuin lounaisosan 
 rakentamisessa.  


Täyttöalueet 


Koska loppusijoitettavan pohjatuhkan, suodinkakun ja kipsin määrästä ei ole tarkkaa tietoa, 
 varataan niiden sijoittamista varten alueet lounaisosalla täyttövaiheiden I ja II rajapinnasta. 


Järjestelyn avulla täyttöä voidaan jatkaa yhtenäisinä penkereinä ensimmäisen vaiheen täytyt-
 tyä ja eri materiaalit voidaan pitää toisistaan erillään. Eri tuhkajakeiden täyttöön tarvittavan 
 alueen tilavuus määräytyy läjitettävän tuhkamäärän välillä. Koillisosalla täyttöä jatketaan 
 saman periaatteen mukaisesti. 


HOITO JA VALVONTA 


Sijoitusalueen hoidosta ja valvonnasta vastaamaan nimetään vastaava hoitaja. Vastaavan hoi-
 tajan tehtäviin kuuluu mm. seurannan ja suojaustoimenpiteiden toteuttamisen varmistaminen. 


Täyttötoiminnan tapahtuessa urakointina nimeää urakoitsija vastuullisen henkilön. Nimettä-
 vällä vastaavalla hoitajalla on asianmukaisen hoidon edellyttämä ammatillinen koulutus. 


Tuhkat kuljetukset tapahtuvat Vaasan kaupungin ja moottoritien kautta edelleen Tuovilan-
 tietä ja Itäistä Runsorintietä kaatopaikka-alueelle. Liikenteen haitallisia ympäristövaikutuksia 
 vähennetään kuljetuskaluston (40 tonnia/kuorma) ja ajoreitin valinnalla sekä keskittämällä 
 kuljetukset päiväaikaan. Kuljetus ja täyttö tapahtuvat pääosin loka-huhtikuun välisenä aika-
 na.  


Käytöstä poistaminen ja jälkihoito 


Kaatopaikan täytyttyä se peitetään. Täytön maastouttamiseksi hyödynnetään lounaisella osa-
 alueella länsipuolelle jääviä moreenikumpareita ja koillisella osa-alueella länsi-, itä- ja etelä-
 puolelle jääviä mäkiä läjitysalueen maastouttamisessa. Viimeistelyn lopuksi pinta nurmete-
 taan ja alueelle istutetaan puustoa ja pensaikkoa. Loppusijoitusalueen jälkihoito  täytön peit-
 tämisen jälkeen käsittää ympäristönsuojelurakenteiden kunnon ja toimivuuden tarkkailua se-
 kä ympäristövaikutusten tarkkailua.  


Toimintaan liittyvät riskit, onnettomuuksien estäminen ja toiminta häiriötilanteissa 


Eräissä pölyämistä koskevissa tutkimuksissa on todettu, että lentotuhkan käsittelyn kriitti-
 simmässä vaiheessa, lastauksessa, pölypäästö on suuruusluokkaa 2 g/tonni. Kun terveydelle 
 haitallisimpien pienhiukkasten, < 10 µm, osuuden on lentotuhkassa todettu olevan 10-20 %, 
 syntyy tätä haitallista pölyä täten enimmillään 0,2 – 0,4 grammaa / tuhkatonni. Pölyäminen 
 voi olla hyvin paikallinen ilmiö. Huolellisella kastelulla lastaus-, kuljetus-, purku- ja levitys-
 vaiheissa pölypäästöjä voidaan huomattavasti vähentää.  


Tuhkan kastelun ja ympäröivän suojapuustovyöhykkeen ansiosta voidaan hakemuksen mu-
kaan olettaa, että ilman pölypitoisuus jää alle tiehallinnon B-luokan suojauksella varustetulle 
murskaus- ja asfalttiasemille kokonaisleijuman (TSP) osalta annetun ohjearvotason, 0,4 
mg/m3 kahdessa tunnissa (Tiehallitus 1994). B-luokan murskaus- ja asfalttiasemalle määri-
telty suojaetäisyys on 300 metriä. Tällä etäisyydellä alitetaan pölyn kahden tunnin leijumapi-
toisuudelle asetettu ohjearvo avoimessa ympäristössä.   



(12)Runsorissa lähin asutus sijaitsee hakemuksen mukaan runsaan 200 metrin päässä sijoitusalu-
 eesta lounaaseen. Asutuksen ja sijoitusalueen väliin jää suojapuustovyöhyke, joka kuitenkin 
 vähentää pölyn leviämistä  asutuksen suuntaan. Pölyn kulkeutumista altistumisalueella työs-
 kentelevien ihmisten keuhkoihin estetään tehokkailla henkilökohtaisilla suojaimilla. Toimin-
 nan aikana lentotuhkan hienoainesosan pölyämisen estämiseksi täyttökerros suojataan noin 
 10 cm pohjatuhkakerroksella ja kostuttamalla kerroksen pintaa tilanteen ja sääolosuhteiden 
 mukaan.  


Kaatopaikan tasausaltaiden tarkoituksena on se, että virtaamat luonnonvesistöön rauhoitetaan 
 ja veteen liuenneet kiintoaineosat raskaimpina laskeutuvat altaiden pohjaan, jolloin ne eivät 
 kulkeudu alueen ulkopuolelle.  


Häiriötilanteita voivat käytännössä olla sortumat ja niistä seurauksena oleva pölyäminen. 


Sortumien syntyminen ehkäistään välttämällä 1:3 ylittäviä kaltevuuksia täyttöluiskissa ja 
 tuhkaa mahdollisesti pois kaivettaessa välttämällä pitkään avoinna olevia yli viiden metrin 
 korkuisia kaivurintauksia.  


Mikäli kaatopaikan toiminnoissa tai laitteistoissa ilmenee häiriöitä, selvitetään vikojen ja häi-
 riötilanteiden syy välittömästi ja vika tai muu häiriön aiheuttaja korjataan välittömästi. Poik-
 keuksellisen suuria päästöjä aiheuttavista häiriötilanteista sekä muista vahingoista ja onnet-
 tomuuksista ilmoitetaan välittömästi alueelliseen ympäristökeskukseen ja Vaasan kaupungin 
 ympäristönsuojeluviranomaiselle.  


EHDOTUS TARKKAILUOHJELMAKSI 
 Pohja- ja pintavesien tarkkailu 


Pohjaveden tarkkailua varten on asennettu lounaisen sijoitusalueen ympärille viisi pohja-
 vesiputkea (PV1-PV5), joista voidaan sekä havaita pohjavedenpinnan korkeuden muutoksia 
 että ottaa pohjavesinäytteitä. Putkista kaksi sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa sijoitus-
 alueen alapuolella (alueen kaakkoispuolella) suunniteltujen tasausaltaiden välisessä maastos-
 sa ja kolme sijoitusalueen yläpuolella (alue luoteispuolella).  Putket  ovat  PEH-muovia,         
 Ø 63/51 mm. Putkien alapäässä on kartiokärjelliset metrin pituiset siiviläosat ja niiden ylä-
 päät maanpinnan tason yläpuolelta on suojattu teräksisin suojaputkin, joissa on lukolliset 
 kannet. Putkien kokonaispituudet vaihtelevat välillä 4-6 metriä.  


Pintavesien 1. tarkkailupiste sijaitsee laskuojassa alimmasta tasausaltaasta siihen johtavan 
 ojan jälkeen (OJA 1) ja 2. tarkkailupiste maantien 7161 alittavan rummun koillispäässä (OJA 
 2). Rummun jälkeen laskuoja johtaa Tuovilanjokeen, joka laskee mereen Eteläiselle Kau-
 punginselälle.  Storträsketistä Laihianjokeen johtava oja perataan maanrakennusurakan yh-
 teydessä kesällä 2005.  


Pintavesinäytteet otetaan sekä sijoitusalueen rakennustyön että käyttövaiheen aikana mo-
lemmissa tarkkailupisteissä (OJA 1 ja OJA2) kaksi kertaa vuodessa, ylivalumakausien aika-
na eli huhti-toukokuussa sekä syys-lokakuussa. Lisäksi sijoitusalueen rakentamisvaiheessa 
vuoden 2005 aikana määritetään kertaalleen molemmista tarkkailupisteistä otetuista näytteis-
tä raskasmetallit ja mineraaliöljyt. Sijoitusalueen käyttövaiheessa em. raskasmetalli- ja hait-
ta-ainemääritykset tehdään molemmilta pintavesiasemilta otetuista näytteistä kerran kolmes-
sa vuodessa. Mikäli haitta-ainepitoisuudet ensimmäisen kuuden vuoden aikana eivät muutu, 
analyysivalikoimaa voidaan supistaa. Jos haitta-ainepitoisuudet oleellisesti kasvavat tai ylit-
tävät sallitut raja-arvot, tulee ryhtyä täydentäviin suojaustoimenpiteisiin haitta-aineiden pää-
syn estämiseksi vesistöön.  



(13)Pohjavesinäytteet otetaan sekä sijoitusalueen rakennustyön että käyttövaiheen aikana, kuten 
 pintavesinäytteetkin kaikista pohjavesien tarkkailuputkista (PV1-PV5) kaksi kertaa vuodessa 
 ylivalumakausien aikana eli huhti-toukokuussa sekä syys-lokakuussa. Lisäksi sijoitusalueen 
 rakentamisvaiheessa vuoden 2005 määritetään kertaalleen kaikista tarkkailuputkista otetuista 
 näytteistä samojen raskasmetallien ja haitta-aineiden pitoisuudet kuin pintavesinäytteistäkin. 


Sijoitusalueen käyttövaiheessa em. raskasmetalli- ja haitta-ainemääritykset tehdään kaikista 
 pohjavesiputkista otetuista näytteistä kerran kolmessa vuodessa. Mikäli haitta-
 ainepitoisuudet ensimmäisen kuuden vuoden aikana eivät muutu, analyysivalikoimaa voi-
 daan supistaa.  


Koillisen täyttövaiheen toteutuksen yhteydessä asennetaan koillisen täyttöalueen osalle poh-
 javesiputket PV6, PV7, PV8 ja PV9 ja ne liitetään mukaan pohjaveden tarkkailuohjelmaan,  


Täyttöalueen tarkkailu  


Täyttöalueen tarkkailussa seurataan mm. täyttöjen pinta-alaa ja tilavuutta. Täytön sisäisen 
 vesipinnan tarkkailu otetaan mukaan tarkkailuohjelmaan sijoitusmäärän kasvaessa, lounais-
 osan täyttöalueelle asennetaan kolme tarkkailupistettä. Sijoitusalueen käytöstä pidetään käyt-
 töpäiväkirjaa.   


Sijoitettavan jätteen laatua seurataan ottamalla näytteet syntyvistä sivutuotteita. Voimalai-
 toksella muodostuvien sivutuotteiden laadusta, määrästä ja hyödyntämisestä pidetään jätekir-
 janpitoa jätelain ja ympäristöluvan edellyttämällä tavalla. Hyödyntämisasteen seuraamiseksi 
 kirjataan sivutuotteiden hyötykäyttökohteet ja hyödynnetyt määrät. Muita tarkkailutoimenpi-
 teitä ovat mm. sivutuotteiden kastelun, tiivistämisen ja peittämisen valvonta ja tarkkailu eri 
 täyttövaiheissa. Tarkkailusta tehdään vuosittain yhteenvetoraportti, joka toimitetaan viran-
 omaisille.  


SELVITYS PARHAAN KÄYTTÖKELPOISEN TEKNIIKAN KÄYTÖSTÄ 


Lento- ja pohjatuhkat ohjataan mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti hyötykäyttöön. Vain 
 se osuus, jota ei saada toimitetuksi muualle käytettäväksi, loppusijoitetaan alueelle. Voima-
 laitoksen sivutuotteiden kaatopaikka rakennetaan valtioneuvoston kaatopaikoista antaman 
 päätöksen (Vnp 961/1997, muutokset 1049/1999, 552/2001 ja 13:2002) ja ympäristölupapää-
 tösten vaatimusten mukaisesti. 


Sivutuotteiden kaatopaikan päästöt kohdistuvat pääosin maaperän sekä pinta- ja pohjaveteen. 


Alueen sijoituspaikka on valittu siten, että laitoksen ympäristöhaitat ovat mahdollisimman 
 pienet. Hallitsemattomat päästöt maaperään ja pohjaveteen ehkäistään käyttäen toimiviksi 
 todettuja tuhkatiivistysrakenteita sekä suotomäärää pienentävää täyttötekniikkaa. Suotovedet 
 kerätään yhteen. Riskien ennaltaehkäisy  toteutetaan alueelle suunnitellulla käytöllä ja tark-
 kailemalla ulosjohdettavien vesien laatua ja niiden vaikutusta purkuvesistössä ja maaperässä.  


VAKUUDET 


Vaskiluodon Voima Oy tulee asettamaan kaatopaikan jätehuollon,  käytöstä poistamisen ja 
 jälkihoidon järjestämiseksi vakuutena pankki- tai vakuutuslaitoksen omavelkaisen takauksen. 


Asetettavan vakuuden arvoksi esitämme 185 000 €. Vakuuden määrän perusteena on 20 
vuoden ajalle arvioitu noin 1 000 000 tonnin sijoitusmäärä ja sen taloudellisena arvona on 
noin 11 000 000 €. Vakuus asetetaan vaiheittain etenevälle työn 1/6 osalle, mille työosuudel-
le on arvioitu mahdolliseksi vahinkoriskiksi noin 10 %. 



(14)LUPAHAKEMUKSEN KÄSITTELY 
 Lupahakemuksesta tiedottaminen 


Lupahakemuksen vireilläolosta on kuulutettu Vaasan kaupungin, Mustasaaren kunnan ja 
 Länsi-Suomen ympäristökeskuksen virallisilla ilmoitustauluilla 26.4.-25.5.2004 välisenä ai-
 kana sekä julkaistu tieto sanomalehdissä Pohjalainen ja Vasabladet.  Hakemusta koskevat 
 asiakirjat ovat olleet nähtävillä kuulutusajan Vaasan kaupungin ympäristökeskuksessa ja 
 Mustasaaren kunnan  ympäristösihteerillä. Naapuritilojen omistajille ja haltijoille, lähimmille 
 asuinrakennuksen omistajille sekä Storträsketistä Tuovilanjokeen johtavan ojan varren 
 maanomistajille on tiedotettu asian vireilläolosta kirjeitse.  


Muistutukset ja mielipiteet 


Kuulutusaikana on jätetty seuraavat muistutukset ja mielipiteet  


Muistuttaja A asuu Tuovilassa ja esittää, että kuka haluaisi tuhkakasan naapuriksi. Sähköpos-
 tilla saapuneeseen viestiin on liitetty Vasabladet-lehden artikkeleita, jotka koskevat Suvilah-
 den kaatopaikkaa, ko. hanketta sekä suunnitelmaa pilaantuneiden maiden käsittelykeskuksen 
 perustamisesta Finnmossbackenin alueelle.  


Runsor byagårdsförening/ B ja 94 muuta allekirjoittanutta vastustavat suunnitelmaa. Suunnit-
 telualue muodostaa lähiympäristön ja on tärkeä ulkoilualue. Läjitysalue haittaa alueen käyt-
 töä ja aiheuttaa pöly- sekä terveysongelmia, sillä materiaali sisältää mm. alumiini- ja kad-
 miumnanopartikkeleita. Läjitysalueen korkeuden vuoksi massat altistuvat tuulelle ja leviävät 
 siten suurelle alueelle. Aluetta kuormittaa jo nykyisellään mm. lentoliikenne. Materiaali tuli-
 si sijoittaa turvalliselle paikalle kauaksi vakiintuneesta ja kasvavasta asutusalueesta. Allekir-
 joittaneet katsovat, että ympäristölupaa ei tule myöntää ja viittaavat ympäristönsuojelulain 
 7§:ään (maaperän pilaamiskielto), 8 §:ään (pohjaveden pilaamiskielto) ja 42 §:ään (luvan 
 myöntämisen edellytykset). 


C ja 30 muuta allekirjoittanutta ovat sitä mieltä, että  ympäristölupaa ei tule myöntää. Alle-
 kirjoittaneet asuvat Tuovilan kaava-alueella, noin 1,5-2 kilometrin etäisyydellä suunnitellun 
 läjitysalueen reunasta. Tuhkan leviämistä asuinalueelle ei voida estää kastelusta huolimatta. 


Lentotuhka sisältää alumiinia, rautaa, raskasmetalleja ja mahdollisesti radioaktiivisia aineita, 
 joiden johdosta aiheutuu terveyshaittaa ja asumisviihtyisyys laskee. Pölyn lisääntyminen il-
 massa lisää allergia- ja astmaoireiden riskiä. Lisäksi läjitysalue aiheuttaa kiinteistöjen omis-
 tajille taloudellisia menetyksiä kiinteistöjen myyntihintojen laskiessa. Läjitysalueen ympäris-
 tössä olevat laajat maanviljelysalueet ja Tuovilanjoki ovat vaarassa saastua läjitysalueelta va-
 luvien vesien johdosta huolimatta niiden johtamisesta suodatussedimenttien läpi. Hankealue 
 on oletettavasti liito-oravan elinaluetta ja edellytetään sen esiintymisen tutkimista nimen-
 omaisilla kiinteistöillä sekä viitataan luonnonsuojelulain 49 pykälään. Allekirjoittaneiden 
 mielestä lupahakemuksen tiedottaminen on ollut puutteellista ja allekirjoittaneet katsovat 
 olevansa ympäristönsuojelulain 38 §:n mukaisia asianosaisia läjitysalueen läheisyyden vuok-
 si ja siten heille olisi pitänyt tiedottaa erillisellä tiedotuskirjeellä. 


D toteaa, että suuri osa alueen pintavesistä johdetaan metsä- ja pelto-ojien kautta Laihianjo-
keen. Ojien vesien matala pH lisää läjitysalueen veden raskasmetallien liukenevuutta. Edel-
lyttää, että Tuovilanjoen vedenlaatu ei saa huonontua. Jokea on hiljattain perattu ja restauroi-
tu ja joen luonto- ja virkistysarvo tulee lisääntymään. Joen vettä käytetään lisäksi mm. peru-
naviljelysten kasteluun. Joki laskee Eteläiselle Kaupunginlahdelle ja sen tila on jo nykyisel-
lään huono. Alueelle on myös suunniteltu luontopolkuja.  



(15)Toby Jaktklubb r.f / E toteaa, että 55 hehtaarin läjitysalue muodostaa 7 % metsätalousaluees-
 ta ja siihen kuuluvista Runsorin ja Tuovilan kylistä. Aluetta käytetään virkistysalueena mo-
 niin vapaa-ajan toimintoihin. Yhdistys vastustaa hanketta, sillä se on jo vuodesta 1936 har-
 joittanut aktiivista riistanhoitoa 200 hehtaarin ydintoiminta-alueellaan, joka sijaitsee läjitys-
 alueen välittömässä läheisyydessä. Ydinalueen keskuksena on puhdasvetinen Storträsk, joka 
 sijaitsee alle 100 metrin etäisyydellä läjitysalueelta ja on metsäalueen riistakannan tärkein 
 vesivarasto. Alueella on kaksi yli 35 vuotta viljeltyä riistapeltoa, joissa vierailee vuoden ym-
 päri hirviä, valkohäntäpeuroja ja kauriita. Myös metsälinnuille on ylläpidetty useita ruokin-
 tapaikkoja vuosikymmenien ajan. Lillträsketin ympäristössä on useita harvinaisia kasveja ja 
 vaikka etäisyys on sinne noin 700 m, on niiden säilyminen uhattuna.  


Runsor Jaktklubb r.f. / F vastustaa hanketta. Alue ei ole sopiva hankkeelle johtuen alueen 
 vilkkaasta virkistyskäytöstä, lähistöllä pesivistä vesilinnuista, alueen hirvi- ja metsäkauris-
 kannasta sekä erilaisten kosteikko- ja metsäbiotooppien mahdollistamasta vilkkaasta linnus-
 tosta. Hirvenmaksan kadmiumpitoisuudet ylittävät jo nykyiselläänkin toksisen pitoisuuden; 


jätteiden sisältämät raskasmetallit ja alumiinit olisivat katastrofaalisia lähistön linnuille ja ni-
 säkkäille. Lentoliikenteen aiheuttavan suuria määriä ilmansaasteita, kysytään millaisia ovat 
 näiden ja lentotuhkan yhteisvaikutukset alueelle. Hanke pilaa suuren reuna-alueen kaatopai-
 kan lähistöltä.  


G vastustaa kaikkia suunnitelmia kaatopaikan sijoittamiseksi lähiympäristöön. Lentotuhka 
 kulkeutuu useita kilometrejä tuulen mukana ja siten pilaa ympärillä asuvien ilman ja ympä-
 ristön. Myös lentokentälle leviäisi tuhkapilviä. Luonnonsuojelualueelle laskeva Tuovilanjoen 
 vesi pilaantuisi mm. molybdeenillä, seleenillä, sulfaatilla ja klorideilla. Ympäristöpiirin ai-
 emmin suojelema Storträskin vesi likaantuisi linnuille, jotka pesivät ja asuvat siellä. Koko 
 alue muuttuisi, jos 55 ha:n alueelle rakennettaisiin 32 m korkea jätevuori. Lyhyet kuljetus-
 matkat eivät riitä perusteluksi. Myöskään väite, että paikka on sopivin ei riitä perusteluksi, 
 sillä Stormossenin kaatopaikka voisi vastaanottaa jätteet. Vaatii, ettei hankkeelle myönnetä 
 ympäristölupaa ja jätteet viedään Stormossenin kaatopaikalle, josta jätteet ovat kotoisin.  


H ja 63 muuta allekirjoittanutta vastustavat ympäristöluvan myöntämistä. Hankealueen välit-
 tömässä läheisyydessä Tuovilassa on noin 450 asukkaan asutus-alue, joka kasvaa vuosittain 
 10-15 lapsiperheellä. Lentotuhka siirtyy helposti tuulen mukana ja pöly leviää suurelle alu-
 eelle. Asutusalue sijaitsee vain 1 500 metrin etäisyydellä läjitysalueesta kaakkoon vallitse-
 vassa tuulensuunnassa. Lisäksi läheisyydessä on suuri määrä asuntoja kaikissa suunnissa. 


Lentotuhka on vaarallista terveydelle ja ympäristölle ja tuhka voi sisältää myös raskasmetal-
 leja ja säteilyä.   


I arvostelee YVA-selostusta ja sen puutteita. Väestö altistuu raskasmetallille ja hiukkasille. 


Lähialueen infrastruktuurin kehittyminen vaikeutuu. Lisäksi vesistöstä tulee käyttökelvoton 
 esim. kasteluun sekä ekologiset viljelyvaihtoehdot ja mahdollisuus valinnanvaraiseen toi-
 meentuloon tulevat mahdottomiksi. Kiinteistöjen ja viljelysmaiden arvot alenevat. Likaan-
 tumista tulee tapahtumaan. Lentotuhkan kastelemisen vaikutus ei ole 100 %, vaan pikem-
 minkin 40 % johtuen kustannusten säästämisen ja kastelun mahdottomuudesta talvi - yöai-
 koina. Kirjeessä mainitaan kohtuuttomat valumavedestä aiheutuvat kustannukset ja irrallisen 
 ongelmajätteen suuri määrä  ja viitataan Suvilahden läjitysalueeseen.  


Varaa oikeuden hyvitykseen hankkeen toteutuessa. Pilaaja maksaa ja lentotuhka luokitellaan 
vaaralliseksi jätteeksi. Esim. elohopea, kadmium, lyijy ja alumiinin muuntuminen luonnolli-
selle esiintymistasolle vie kauan ja lisääntyneen happamoitumisen kautta suurempia määriä 



(16)irtoaa pintakerroksesta sateen mukana ja vaikuttaa Tuovilanjoen pohjasedimentin pitoisuuk-
 siin.  


J:s rättsinnehavare /K ja L Allekirjoittaneista tulisi lähimmät rajanaapurit suunnitellun "tuh-
 kavuoren" kanssa eivätkä he hyväksy ympäristönlupahakemuksen mukaista hanketta. Alle-
 kirjoittajien maa-alueista, kuten maatalous- ja metsämaista suuri osa sijaitsee ympäristö-
 myrkkyjen vaikutusalueella. L:n on sallittu pari vuotta sitten rakentaa omakotitalo puutar-
 hoineen. Ympäristöihmiset eivät saa häntä uskomaan, että ympäristömyrkyt ja leijaileva tuh-
 ka eivät vaikuttaisi negatiivisesti asuinympäristöön ja samalla alentavat hänen ja kuolinpesän 
 omaisuuden arvoa. L:n metsätaloussuunnitelmaan liittyen koko puusto on luetteloitu ja arvo-
 tettu. Mikäli ympäristölupa myönnetään, allekirjoittajat arvioituttavat  asuin- ja piharaken-
 nukset, tonttialueet sekä maatalous- ja metsätalousalueet voidakseen vaatia vahingonkorva-
 usta hankkeen toteutuessa.  


Lisäksi kirjeessä käsitellään YVA-menettelyä ja –selontekoa. Kirjeeseen on liitetty mukaan 
 luettelo jätteenpolton lento- ja pohjatuhkan tuhkasta tunnistetuista halogenoiduista yhdisteis-
 tä. Luettelon viitteet ovat 1970-luvulta.  


Tuovilan ala-asteen koti- ja  kouluyhdistys ry. / M Yhdistys pyytää ottamaan koululaisten 
 terveys-vaikutukset huomioon koulussa, koulumatkalla, kotona, päättäessänne Vaskiluodon 
 Voima Oy jätteiden kaatopaikan sijoitusta alueellemme. Kirjeessä viitataan Suvilahden kaa-
 topaikan pölisemiseen ja kysytään, miten voidaan taata, ettei pölyisyys tapahdu Runsorissa 
 sellaisenaan tai moninkertaisena. Jäte on hyvin emäksistä, jopa syövyttävää eli pöly voi rea-
 goida sateen kanssa. Kysytään, miten taataan, ettei pöly joudu paljon ulkona olevien alueen 
 lasten hengityselimiin tai  iholle. Esitetään katettujen hallien rakentamista, mikäli muita 
 vaihtoehtoja  (kierrätys) ei löydy.  


Tuovilan koulun johtokunta Opetuslain 29 §:n mukaan opetukseen osallistuvilla on oikeus 
 turvalliseen opiskeluympäristöön ja viitataan johtokunnan tehtäviin. Myönnettäessä ympäris-
 tölupaa, on kiinnitettävä huomiota välittömästi koulukiinteistöön tai sen lähiympäristöön 
 vaikuttaviin seikkoihin. Kysytään, voidaanko taata, ettei tuhka leviä ympäristöön kostuttami-
 sesta ja tiivistämisestä huolimatta, kuten on käynyt Suvilahden kaatopaikalla. Vaarana on ra-
 kennusten ilmansuodattimien nopeampi likaantuminen ja sisäilman laadun heikkeneminen. 


Tuhka saattaa sisältää lyijyä, arseenia ja kromia sekä muuttua sateen kanssa emäksiseksi ja 
 sillä on syövyttävä vaikutus. Kysytään, voisiko varastoinnissa käyttää halleja ja eliminoida 
 mahdollisia ympäristöhaittoja.  


Lapset eteenpäin ry. Suunniteltu tuhkakaatopaikka sijaitsee lähellä Tuovilan ja Helsingbyn 
 asuinalueita ja läheisyydessä sijaitsee kaksi koulua, kaksi päiväkotia ja kaksi koululaisten 
 aamu- ja iltapäivätoimintaa harjoittavaa yhdistystä, alueen asukkaiden virkistyspaikka ja pu-
 rurata.  


Tuovilan koulun ja Lapset  eteenpäin ry:n aamu- ja iltapäivätoimintaa harjoittavan yhteisön 
 lapsimäärien ennuste 2003-2009. Ennusteen mukaan lapsimäärät kasvaisivat. Hanke ei 
 edesauttaisi ennustettua kasvua ja todennäköisesti vaikuttaisi negatiivisesti alueen kehityk-
 seen.  


Pölyävä lentotuhka myrkkyineen laskeutuisi asuin- ja virkistysalueiden ylle. Lentotuhka on 
erittäin vaarallista terveydelle ja sisältää usein joukon orgaanisia klooriyhdisteitä. Yhdistys 
vastustaa hanketta viitaten viihtyisyystekijöihin ja lasten terveyden altistamiseen mahdollisil-
le myrkyille.  



(17)Toby åmynnings invallningsföretag avd I och III / N ja Toby åmynnings naturvårdsförening 
 r.f / N Kirjeessä käsitellään YVA-menettelyä ja –selostusta ja todetaan, että allekirjoittanei-
 siin, Laihianjoen hoitoon liittyviin yhdistyksiin ei ole oltu yhteydessä YVA-menettelyn aika-
 na. Yhdistykset vastustavat ehdottomasti valumavesien päästämistä jokeen ja ilmoittavat 
 kantanaan, että ympäristölupaa ei pidä myöntää. Ehdottavat YVA-selostuksessa olleiden 
 maa-alueiden ottoalueiden käyttämistä lentotuhkan sijoittamiseen.  


O vastustaa hanketta ja toteaa, että ympäristölupaa ei pidä myöntää.. Allekirjoittaneella on 
 automaalaamoyritys noin 500 metrin etäisyydellä suunnitellusta läjitysalueesta. Automaalaus 
 on erittäin herkkä erikoisille pölypartikkeleille ja leijuva tuhka ei sovi toimintaan. Mikäli 
 hankkeelle myönnetään lupa ja se toteutuu, tulee vaatimaan taloudellista korvausta uuden 
 verstaan rakentamiseksi paikkaan, jossa ei ole vaaraa lentävästä tuhkasta tai muista ulkoisista 
 maalaustyön laatuun vaikuttavista tekijöistä.   


Crimppi Oy toimii sähkö- ja elektroniikkateollisuuden alihankkijana ja katsotaan, että kaato-
 paikan sijoittuminen vaarantaa ko. yrityksen toiminnan sekä myös elektroniikkateollisuuden 
 sijoittumisen Runsorin teollisuusalueelle jatkossa. Mikäli hanke aiotaan toteuttaa, vaaditaan, 
 että vähintään 8 kuukautta ennen aloitusta on käytävä yrityksen kanssa hankkeesta aiheutu-
 vat mahdolliset vaarat sekä on annettava yritykselle aikaa muuttaa pois riskialueelta.  


VAMEC, Vaasa Mecanics Oy  vastustaa hankkeen toteuttamista. Läjitysalueelta mahdolli-
 sesti leijaileva rikki aiheuttaa kuparin hapettumista ja siten kupariosia sisältävien tuotantoko-
 neiden sekä tuotteiden vaurioitumista. Hankkeesta mahdollisesti aiheuttavan Airport Park-
 alueelle leviävän saastesumun ja hajun vähentävän alueen yleistä viihtyisyyttä ja mainetta. 


Lisäksi viitataan Suvilahden läjitysalueella todettuihin tuhkapilviin.  


Vacon Oyj edellyttää, että läjitysalueelle sijoitettavat aineet eivät pääse missään tapauksessa 
 tehdasalueelle, jossa yritys sijaitsee. Tuhkat sekä syövyttävät aineet voivat aiheuttaa vakavia 
 laatuongelmia yrityksen valmistamissa herkkiä elektroniikkakomponenttia sisältävissä taa-
 juusmuuntajissa. 


Värikyrö Oy esittää, ettei hankkeelle myönnettäisi ympäristölupaa. Kaatopaikka aiheuttaa 
 yrityksen sijaintipaikalla Vaasa Park-alueelle sellaisen pölyongelman, joka vaarantaa pulve-
 rimaalaamon toiminnan.  


Toby samfällighet / P, Helsingby byars samfällighet / Q ja R, Vattenståendsregleringsbolaget 
 för Toby ås och Solfs ås mynning / Q ja Toby åmynnings invallningsföretag / N ovat kuulu-
 tusajan päättymisen jälkeen 29.10.2004 jättäneet yhteisen kirjeen. Kirjeessä vaaditaan mm. 


seuraavien asioiden ottamista huomioon: Storträsketin alueen luonto, pohjavesialueiden lä-
 heisyys, kaatopaikka-alueelta tulevat vedet laskevat lähelle Tuovilanjoessa olevaa kunnan 
 rakentamaa uimapaikkaa ja kaatopaikka-alueelta tulevien vesien katsotaan olevan riski Tuo-
 vilanjoelle. Lisäksi viitataan Vaasan lentokentän läheisyyteen, Mustasaaren kunnan suunni-
 telmiin Tuovilan alueella olevan omakotitaloasutuksen laajentamiseksi, Vaasan puolella 
 Runsorin teollisuusalueeseen sekä tuhkan maantiekuljetuksiin Vaasan kaupungin läpi. Tuo-
 vilan omakotialueella on yli 100 uutta omakotitaloa, noin 1,5 kilometrin etäisyydellä kaato-
 paikasta.  


Lausunnot 


Ympäristökeskus on pyytänyt hakemuksesta Vaasan kaupunginhallituksen ja Mustasaaren 
kunnanhallituksen lausunnot. Lisäksi lausunnot on pyydetty Vaasan kaupungin ja Mustasaa-



(18)ren kunnan ympäristönsuojeluviranomaisilta. Erikseen on varattu ilmailulaitokselle mahdol-
 lisuus antaa lausuntonsa.  


Mustasaaren kunnanjohtaja on ottanut kunnanhallituksen käsiteltäväksi kunnan rakennus- ja 
 valvontalautakunnan lausunnon. Mustasaaren kunnanhallitus ei puolla ympäristöluvan 
 myöntämistä vaan kehottaa hakijaa selvittämään vaihtoehtoisia sijoitusvaihtoehtoja hank-
 keelle yhteistyössä Vaasan ja Mustasaaren kunnan kanssa.  


Kuulutusajan päättymisen jälkeen Mustasaaren kunnanhallituksen puolesta on kunnanjohtaja 
 lähettänyt kirjeen, jossa pyydetään, että hakemukseen aloittaa toiminta mahdollisesta vali-
 tuksesta huolimatta ei myönnetä lupaa. 


Mustasaaren kunnan rakennus- ja valvontalautakunta puoltaa ympäristöluvan myöntämistä, 
 mikäli valuma-, pinta- ja pohjavesiä seurataan ja haitalliset päästöt vesistöön estetään.  


Vaasan kaupungin ympäristölautakunta toteaa, että hankkeen ympäristövaikutukset aiheutu-
 vat lähinnä täyttövaiheen aikaisesta hienojakoisen aineksen pölyämisestä, sekä alueelta pois-
 tuvien vesien kohonneista metallipitoisuuksista. Edellytetään tarpeellisia määräyksiä pölyä-
 misen estämiseksi sivutuotteiden kuormauksen, kuljetuksen, purkamisen ja rakenteeseen tii-
 vistämisen yhteydessä. Peittämätön tuhkapinta-ala on pidettävä mahdollisimman pienenä ja 
 pölypitoisuuksia on seurattava mittauksin. Valumavesien tarkkailusuunnitelma tulee olla riit-
 tävän kattava sekä rakennus- että jälkihoitovaiheen aikana. Lupaehdot ylittävien päästömää-
 rien varalta on laadittava toimintasuunnitelma. Eri sivutuotteiden sijainti täyttöpenkereissä 
 on dokumentoitava mahdollisen tulevan hyötykäyttöön ottamiseen helpottamiseksi.  


Ilmailulaitos Pölyävien tuotteiden läjittäminen lähelle lentoasemaa on merkittävä hanke il-
 maliikenteen ja Vaasan lentoaseman kannalta. Hankkeella saattaa olla vaikutusta ilma-
 liikenteen turvallisuuteen siten, että  pöly vaikuttaa moottorin toimintaan, moottorin huolto-
 tarpeeseen tai näkyvyyteen. YVA-selostuksessa ei ole käsitelty toiminnan mahdollisia vaiku-
 tuksia ilmaliikenteeseen. Lähelle lentoasemaa ei tulisi lähtökohtaisesti sijoittaa toimintaa, jo-
 ka voi vaarantaa lentoturvallisuutta. Ilmailulaitos voi ilmailulain ja –asetuksen nojalla kieltää 
 tai rajoittaa tällaisia toimintoja tai laitteiden käyttämisiä sekä asettaa näille ehtoja. Mm. kaa-
 topaikkojen ympäristölupiin on kirjattu näillä perusteilla ehtoja. Edellytetään, että lentotur-
 vallisuutta vaarantavaa pölyämistä ei tapahdu ja toiminta tulee voida keskeyttää, jos tätä il-
 menee hoitotoimenpiteistä huolimatta.  


Hakijan kuuleminen ja vastine 


Hakija on antanut vastineen ympäristölupahakemuksesta esitettyihin lausuntoihin, muistu-
 tuksiin ja mielipiteisiin, joista esitetään mm.  seuraavaa: 


I    Yhteinen vastine 


Ympäristöluvan myöntämisedellytykset ja vaatimukset hankkeen sijainnin muuttamiseksi. 


YVA-menettely on päättynyt. Yhteysviranomaisena toimineen Länsi-Suomen ympäristökes-
 kuksen lausunnon (14.11.2003) mukaisesti arviointiselostus on ollut vaihtoehtojen valinnan 
 ja tarkastelun osalta riittävä. Ympäristölupavaiheessa hankkeen sijainnin osalta asian ratkai-
 seminen on sidottu hakemuksessa tarkoitettuun alueeseen.  


Hankkeesta ja hakemuksesta tiedottaminen Tuovila ja Helsingby sijaitsevat noin 1-2,5 km 
etäisyydellä loppusijoitusalueesta ja hakija katsoo, että lupaviranomaisen ei ole tarvinnut 
erikseen tiedottaa kaikkia ko. alueiden asukkaita.  



(19)Hankkeen taloudelliset vaikutukset asianosaisille, korvausvaatimukset  Lupaharkinnassa ei 
 voida pääsääntöisesti huomioida hankkeen sivulliselle aiheuttamia taloudellisia vaikutuksia. 


Kiinteistöjen oletettua tai määritettyäkään arvonlaskua ei voida ympäristölupamenettelyssä 
 korvata. Hakija katsoo, että lupahakemuksen mukaisesta hankkeesta ei aiheudu korvattavia 
 ympäristö-vahinkoja.  


Suunnittelualueen ja lähistön maankäyttö Loppusijoitusalue otetaan käytön loppumisen jäl-
 keen muuhun käyttöön, kuten metsätalousmaaksi. Tällöin myös alueelle aiemmin suunniteltu 
 moottoriurheilurata on mahdollista toteuttaa.  


Läjitettävien materiaalien haitta-aineet  Lento- ja pohjatuhka ovat palamatonta materiaalia ja 
 ne koostuvat suurimmaksi osaksi mineraalisista, inerteistä ja suhteellisen haitattomista yhdis-
 teistä. Rikinpoistolaitoksessa syntyvä kipsi koostuu lähes kokonaan haitattomasta kalsium-
 sulfaatista eli kipsistä. Suodatinkakku muodostuu rikinpoistolaitoksen jätevesien puhdistuk-
 sessa ja koostuu pääasiassa kipsistä, lentotuhkasta ja jätevedenkäsittelyssä käytetyistä kemi-
 kaaleista. Lento- ja pohjatuhka eivät sisällä rikkiä juuri ollenkaan, tyypillisesti vain 0,2-0,5 
 paino-%, ja enimmillään muutamia prosentteja. Kipsin ainekoostumuksesta on noin viides-
 osa, pääasiassa  sulfaattimuodossa. Materiaalien vesiliuokset ovat emäksisiä, mutta eivät 
 syövyttäviä. Tuhkissa ja siten myös rikinpoistolaitoksen sivutuotteissa on hyvin vähän or-
 gaanisia yhdisteitä, sillä hiilen orgaaninen materiaali hajoaa lähes täydellisesti poltossa. Ki-
 vihiilen lentotuhkan PAH-pitoisuudet ovat olleet alle 0,5 mg/kg, vaikkakin useimmilla tek-
 niikoilla määritettynä PAH-yhdisteiden pitoisuudeksi on voitu todeta 25 mg/kg. Fenoleita on 
 todettu olevan lentotuhkassa hyvin pieniä pitoisuuksia (VTT, 1999 ja Sear ym., 2003). 1980-
 luvulla tehdyn tutkimuksen (Freedman, 1988) mukaan dioksiinien pitoisuus on tyypillisesti 
 vähemmän kuin 25 ng/kg ja haitallisimman 2, 3, 7, 8-TCDD:n pitoisuus on pääsääntöisesti  
 alle 2 ng/kg.  


Loppusijoitusalueiden rakenne- ja turvallisuustoimenpiteet tehdään tavanomaisen jätteen 
 kaatopaikan määräysten mukaisesti. Loppusijoitusalueen taso vastaisi siten esim. yhdyskun-
 tajätteen kaatopaikan tasoa, vaikka läjitettävät sivutuotteet eivät ole niin haitallisia kuin seka-
 laiset yhdyskuntajätteet.  


Läjitettävien materiaalien radioaktiivisuus   Poltettaessa kivihiiltä suurin osa radioaktiivisista 
 aineista päätyy polton sivutuotteisiin. Radioaktiivisten aineiden pitoisuudet kivihiilituhkassa 
 ovat suuruusluokkaa noin 10 kertaa suurempia kuin kivihiilessä, mutta edelleen keskimäärin 
 ainoastaan samaa luokkaa kuin maaperässä. Kivihiilituhka ei voi sisältää Tshernobyl-
 laskeumasta peräisin olevaa 137Cs-nuklidia toisin kuin esim. puu- ja turvetuhka.  


Pölyäminen ja pölyämisen estäminen  Alueella yleisimpiä ovat etelä- ja lounaistuulet. Tuuli 
puhaltaa yleisemmin pohjois- koillissuuntaan eikä siten loppusijoitusalueelta asuinalueille 
(Tuovila ja Helsingby), lentokentälle tai Vaasa Airport Park-yritysalueelle. Läjitettävät mate-
riaalit tuodaan alueelle umpinaisilla ajoneuvoilla. Materiaalit kastellaan tarvittaessa kuljetuk-
sen ajaksi. Kastelu tehdään voimalaitoksella kuormantäytön yhteydessä ja siten materiaalit 
sijoitetaan kostutettuina paikoilleen. Läjitettävät materiaalit sijoitetaan paikoilleen mahdolli-
simman nopeasti ja niitä ei varastoida kasoissa pölyämisen välttämiseksi. Myös läjitysker-
roksia varaudutaan kastelemaan sadetuslaitteilla. Avoinna olevan tuhkatäytön pinta-ala pide-
tään työteknisesti mahdollisimman pienenä ja jätetäytöt tiivistetään säännöllisesti. Täyttöker-
ros suojataan toiminnan aikana karkearakeisella pohjatuhkakerroksella materiaalien hieno-
ainesosan pölyämisen estämiseksi. Myös muista esipeitetään mineraalimailla. Esipeitto estää 
tuhkan kuivumisen ja pinnan halkeilun ja vähentää siten pölyämistä. Alueen sisäiset tiet pi-



(20)detään puhtaana ja kastellaan tarvittaessa. Asutuksen ja suunnittelualueen väliin jätetään suo-
 ja-puusto.  


Terveysvaikutukset Suuret hiukkaset (noin > 20 µm) eivät pääse nenänielusta alemmaksi 
 hengitysteihin. Terveysvaikutusten osalta kiinnitetäänkin huomiota hengitettäviin hiukkasiin 
 (PM10, aerodynaamiselta halkaisijaltaan < 10 µm hiukkaset) ja erityisesti pienhiukkasiin eli 
 alle 2,5 µm fraktioon. Hengitettäville hiukkasille altistuminen voi lisätä erään muistutuksen 
 mukaisesti mm. astmaatikkojen oireilua hiukkasia koskevan tutkimustiedon mukaan.  


Terveyden kannalta vaarallisimmat pienhiukkaset syntyvät pääosin liikenteestä sekä tiivis-
 tymällä poltosta aiheutuvien savukaasujen höyrymäisistä epäpuhtauksista, kuten vedestä, ri-
 kin- ja typenoksideista, rikkihaposta ja monista orgaanisista yhdisteistä. Loppusijoitusalueel-
 le tulevista materiaaleista ei vapaudu pienhiukkasia muodostavia kaasuja. 


Lentotuhkan rakeisuus vastaa lähinnä silttiä ja sen raekoko on keskimäärin 40-50 µm ja vaih-
 telee tyypillisesti 2-100 µm välillä. Pieni osa (1-2 %) hiukkasista on raekokoalueella 100-400 
 µm. Märän rikinpoistomenetelmän lopputuotteen kipsikiteet ovat pallomaisia tai neulamaisia 
 hiukkasia, joiden raekoko on keskimäärin 10-40 µm ja vaihtelee tyypillisesti välillä 1-20 µm. 


Pohjatuhka on karkeaa ja vastaa rakeisuudeltaan hiekkaa tai soraa ja sen rakeisuus on 1,5–5 
 mm. Läjitettävien materiaalien rakeisuudesta johtuen niiden ei voida olettaa aiheuttavan 
 merkittävää terveysriskiä. 


Yhteisvaikutukset lentokentän ja lentoliikenteen kanssa  Lentoliikenne kuormittaa ympäris-
 töä pääsääntöisesti ilmanpäästöjen sekä liukkauden torjunta- ja jäänestokemikaalien (asetaat-
 ti ja glygooli) käytön kautta. Tämä hanke ei aiheuta em. päästöjä, joten näiden päästöjen 
 mahdolliset haittavaikutukset eivät lisäänny.  


Liito-oravan esiintyminen  Hakijalla ei ole tiedossa selvityksiä, joissa liito-oravan esiintymi-
 nen suunnittelualueella olisi todettu. Myös kannanotoissa ei ole esitetty, että alueella olisi lii-
 to-oravan lisääntymis- tai levähdyspaikkoja. Lisäksi hakija painottaa, että luonnonsuojelulain 
 49.1 § mukainen kielto koskee liito-oravan lisääntymis- ja levähdyspaikkoja ei sen sijaan mi-
 tä tahansa esiintymis- tai havaitsemispaikkoja. Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon 
 em. liito-oravan suojeluvelvoitteet. YVA-selvityksessä on tiedossa olevat liito-oravan esiin-
 tymisalueet (Öjskatan ja Yttersundomin vaihtoehdot). Hakijan näkemyksen mukaan lukuis-
 ten suojeltujen tai uhanalaisten lajien perustutkimus ja esiintymisalueiden selvittäminen il-
 man, että selkeää näyttöä lajien elinpiireistä on, ei voi olla toiminnanharjoittajan velvolli-
 suus, vaan lupahakemuksessa riittää olemassa olevien tietojen esittäminen.  


Vesistöpäästöt ja niiden vaikutukset  Alueella muodostuvat puhtaat valumavedet sekä likaan-
 tuneet suotovedet käsitellään hallitusti erillään. Suotovesien yhteydet pohjavesiin on mini-
 moitu rakennusteknisin keinoin. Rakenteet suunnitellaan niin, että ne täyttävät asetetut tiukat 
 vaatimukset alueen koko täyttö- ja jälkihoitoajan. Alueen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin 
 tarkkaillaan säännöllisesti viranomaisen hyväksymän tarkkailuohjelman mukaisesti, minkä 
 lisäksi purkuvesistöön johdettavan veden sähkönjohtavuutta mitataan jatkuvasti.  


Läjitettävistä materiaaleista liukenee eniten sulfaatteja, klorideja, alumiinia sekä alkali- ja 
maa-alkalimetalleja, kuten kalsiumia, natriumia, kaliumia, magnesiumia ja bariumia. Liukoi-
suustestien perusteella rikinpoistotuotteista liukenee tuhkia enemmän sulfaattia, nitraatteja, 
kloridia ja fluorideja. Liukoisuustestien perusteella metallien liukoisuus on tyypillisesti hyvin 
pientä (≤ 2 % kokonaismäärästä) lukuun ottamatta molybdeeniä, jonka liukoisuus voi olla 
huomattava. Molybdeenin pitoisuus läjitettävissä materiaaleissa ei ole kuitenkaan kovin kor-
kea. Liukoisuustestien perusteella läjitettävien materiaalien suotovedessä esiintyy metalleista 
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