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käyttövarmuutta parantavat kunnossapidolliset toimintatavat ja niiden tulevaisuudennäkymät



7.1  Hihnakuljettimien laite- ja komponenttivalmistajat


Laite- ja komponenttivalmistajien kunnossapidollinen toimenkuva vaihtelee 
 kompo-nenttien myynnistä kokonaisvaltaiseen prosessien kuntoonsaattamiseen 
 huolto-palveluineen. Osa kunnossapitotöistä tehdään kuljettimia käyttävissä yrityksissä ja osa
 siten, että komponentit toimitetaan komponenttitoimittajalle toimenpiteitä varten.


Yleisesti ennakkohuolto ja tarkastustoimet ovat myyntipalveluja, mutta myös 
 kokonais-järjestelyitä saa myyntipalveluna.


Hihnakuljettimet ovat laite- ja komponenttivalmistajien näkemyksen mukaan yleensä
 turvallisia ja toimintavarmoja. Haittapuolena toimittajan kannalta on, että yritys ei
 yleensä saa riittävää katetta pyrkiessään maksimoimaan asiakkaan toimintojen 
 käyttö-varmuuden. Kilpailu alalla on kovaa ja ilmeisesti myös enenevästi kiristyvää, mikä
 johtaa siihen, että kilpailutilanteessa asiakas usein unohtaa hinnan ja laadun suhteen ja
 ostaa halvimman vaihtoehdon.


Kunnossapidon tarkastusmenetelminä ovat käyntiäänen tarkkailu desibelimittarilla,
 lämpötilan mittaukset lämmönmittauspistoolilla laakereista, moottoreista ja vaihteista,
 hihnakuljettimen muutosmatkojen, hihnan riippuman ja hihnan kovuuden mittaus sekä
 pyrometriset aineentarkastusmittaukset kumin laaduntarkkailuun ja hihnan 
 ominai-suuksien mittaukseen.



7.2   Hihnakuljettimia käyttävät yritykset


Ennakoiva kunnossapito on tärkein ja käytetyin toimintatapa hihnakuljettimia
käyttävissä yrityksissä. Ennakoiva kunnossapito perustuu mittaustoimintaan, jossa
henkilöstö kerää tietoa sekä analysoi ja vertaa tietoa aikaisempaan. Ennakkohuollosta
vastaavat yleensä laitosmiehet, jotka saavat tietojärjestelmästä raportin tarvittavista
toimista määrävälein, joka on yleisimmin yksi viikko. Ennakkohuoltoa seurataan yhä
useammin tietokoneella. Huoltovälit – viikko, kuukausi, vuosi – on tavallisesti sovittu
kokemuspohjaisen tiedon perusteella. Laitetoimittajien huoltokansiot ovat oleellinen osa
kunnossapitoa. Ennakkohuollon ja korjaustoimien toimintaperiaatteena on, että pieniä
jatkuvasti toistuvia vikoja ei hyväksytä, vaan niistä pyritään pääsemään eroon uusimalla
isompia kokonaisuuksia.


Kunnossapitoon käytetyt rahat budjetoidaan poikkeuksetta edellisenä vuonna.


Peruskorjaukset ja suuret osien ja komponenttien vaihdot budjetoidaan yleensä erikseen.


Nykyisin käyttävät yritykset tekevät huoltotyöt pääasiassa itse, vaikkakin osa tehtävistä
 ostetaan tarpeen vaatiessa ulkopuolelta. Hihnahuolto ja hihnanvaihdot on yleensä
 ulkoistettu. Perusteellisemmat tarkastukset tehdään seisokkien aikana. Erittäin kriittiset
 toimet, kuten mahdollisen tulipalovaaran aiheuttavien kuljettimien korjaukset, tehdään
 heti. Kuljettimien huollosta ja korjauksesta sovitaan tavallisesti muiden osastojen
 kanssa. Toiminnan kehityksen tuloksena huoltoajat ja menettelytavat ovat kehittyneet
 hyvin toimiviksi. Kuljettimien turvallisuus on jatkuvan parantamisen kohteena.


Yritysten  valvontajärjestelmään kuuluvat esimerkiksi


•  keskusvoitelun tarkkailu


•  sivuraja- ja pyörintävahdit


•  tukosvahdit


•  massavirtausvaa'at


•  siilojen pinnankorkeuden mittaukset


•  hätäpysäyttimien köydet


•  hälytykset ohjausjärjestelmälle


•  metallinilmaisimet


•  rajat hälytyksille ja pysäytyksille


•  siilojen tukosvahdit


•  kuljettimien hihnojen mekaaniset hihnankiristykset punnusvaunulla


•  suppilon ylärajavahti


•  lastauksen ja purkauksen kameravalvonta


•  raudanerottimet (magneetti)


•  kuljetetun materiaalin määrän mittaus sädeperiaatteella


•  käyntitilan ilmaisimet.


Kunnossapidon käyttämiä mittausvälineitä ja menetelmiä ovat esimerkiksi


•  stroboskopia


•  värähtelymittaukset


•  kannettavat analysaattorit


•  stetoskopia


•  silmämääräinen tarkastus.


Yleisesti hihnakuljettimien on todettu olevan varmatoimisia, halpoja käyttää,
 suhteellisen vähän kunnossapitoa vaativia varsinkin kilpaileviin siirtojärjestelmiin
 verrattuna sekä yleisesti ottaen turvallisia. Positiivista hihnakuljettimissa on myös ajan
 myötä käytöstä saatu kokemus ja sen hyödyntäminen. Lisäksi voidaan hyödyntää
 ulkopuolisten toimittajien kokemusta ja ammattitaitoa erityisesti uusien sovellusten ja
 laitteiden käytössä.


Tulevaisuudessa tietojärjestelmien käyttö lisääntyy erityisesti raportoinnissa. 
 Kuljet-timien käyttäjät hyödyntävät enenevästi tietokonepohjaisia kunnonvalvontajärjestelmiä
 ja niiden ominaisuuksia kuten tietojen tallennusmahdollisuutta. Tulevaisuudessa
 kokonaiskapasiteettia nostetaan, joten kuljettimet tulevat nopeammiksi. Seisokkien
 yhteydessä tehdään laajemmat tarkastukset ja tutkimukset kohdille, joita ei voida tutkia
 laitteen ollessa käynnissä. Kunnossapitotöiden organisoinnissa ovat uutta ulkopuolisten
 yritysten suorittamat vuosisopimustyöt ja muut tilaustyöt.


Tulevaisuudessa tuotantolaitosten tuotantomäärät kasvavat, mikä aiheuttaa 
 siirto-järjestelmien uusimis- ja vaihtamistarvetta. Kunnossapidon trendeinä ovat siirtyminen
 käyttö- ja kunnossapitoajattelusta käynnissäpitoajatteluun sekä laitosten huoltotöiden
 nykyistä laajempi ulkoistaminen. Eri alojen erikoistuneet yhtiöt tekevät vastaisuudessa
 kuljettimien muutos- ja kehitystyöt. Kunnossapitotöiden ulkoistaminen johtaa laitoksen
 oman kunnossapitohenkilöstön vähentymiseen. Ulkoistaminen lisää erityisesti tarvetta
 huoltoseisokkien suunnitteluun sekä sovittamiseen muiden osastojen toiminnan kanssa.



7.3  Hihnakuljettimien huoltoa ja kunnossapitoa helpottavat uudet ratkaisut


Hihnakuljettimien huoltoa ja kunnossapitoa parantavat uudet ratkaisut perustuvat usein
 jo vuosikymmeniä tunnettuihin tekniikoihin, joiden käyttö ei kuitenkaan ole yleistynyt
 ainakaan kotimaan hihnakuljettimilla. Nykyisellä korkealla kustannustasolla
 mielenkiinto kuljettimien käyttövarmuutta parantaviin ratkaisuihin on teollisuudessa
 kasvamassa. Esimerkiksi hihnan parempi keskellä pysyminen, hihnan kulumisen
 väheneminen ja vähenevät ripemäärät tuovat yrityksille pitkällä aikavälillä selvää
 rahallista säästöä. Seuraavassa  tuodaan lyhyesti esille eräitä ratkaisuja, joiden
 hankkeeseen osallistuneiden yritysten näkemyksen mukaan oletetaan yleistyvän
 tulevaisuudessa.


Suomen ilmasto-olot asettavat erityisvaatimuksia hihnanpuhdistuslaitteille. Kehittyneet
 kaavariratkaisut tulevat parantamaan merkittävästi hihnakuljettimien puhtaanapitoa.


Esimerkiksi moniteräpuhdistimet ovat useissa tapauksissa olleet perinteisiä ratkaisuja
tehokkaampia [5]. Uudet materiaalit sekä automaattiset jousi- ja kaasusäädöt tehostavat
puhdistimien toimintaa. Rullastoissa ohjaavat ja keskittävät rullat ja rullastotelineet ovat


tulevaisuudessa vakioratkaisuja. Komponenttien vaihdettavuus ja huollettavuus
 paranevat, mistä esimerkkinä voidaan mainita rummun pinnoitteen vaihto.


Hihnakuljettimen osien lukumäärän vähentämisellä voidaan usein tehokkaasti vähentää
 käyttöhäiriöitä varsinkin ulkona toimivissa kuljettimissa, joissa lumi, jää ja kuljetettava
 materiaali kertyvät helposti monimutkaisiin konstruktioratkaisuihin. 
 Konstruktio-muutosten rajoitteena ovat usein tilakysymykset. Liitteessä D esitetyissä 
 takaisinmaksu-aikalaskelmissa on esimerkki kuljettimesta, jossa alahihnan likaista puolta vasten
 pyörivät riippukiristyslaitteiston rummut poistetaan ja vastapainokiristys siirretään
 hihnakuljettimen taittopäähän. Tämän uskotaan vähentävän tehokkaasti hihnan 
 sivuun-siirtymistä, hihnavaurioita ja kuljetettavan materiaalin putoamista hihnalta.


Hihnakuljettimen alahihnankääntö on yleistyvä ratkaisu varsinkin sellaisilla pitkillä
 kuljettimilla, joissa hihnan alle kertyvä kariste aiheuttaa lisätyötä ja 
 turvallisuus-ongelmia. Alahihnankäännöllä tarkoitetaan ratkaisua, jossa hihna vetorummulta alas
 kääntyessään käännetään mahdollisimman pian ympäri. Tästä on seurauksena se, että
 hihnan likainen puoli on normaalista poiketen ylöspäin ja paluurullat kantavat hihnaa
 puhtaalta puolelta. Alahihnan lopussa, ennen taittorumpua, hihna käännetään jälleen
 ympäri alkuperäiseen asentoonsa. Hihnankäännöllä on perinteiseen toteutukseen
 verrattuna esimerkiksi seuraavia etuja:


•  parempi alahihnan keskellä pysyminen


•  alarullien kulumisen väheneminen


•  hihnavaurioiden ja hihnan kulumisen väheneminen


•  rippeen ja sitä kautta siivoustyön väheneminen


•  vetorummun luistamisen väheneminen


•  hihnan käyttöiän kasvaminen


•  alahihnan käyttö erikoistapauksissa materiaalin kuljettamiseen.


Liitteessä D esitetyissä takaisinmaksuaikalaskelmissa on esimerkki kuljettimesta, jonka
 puhtaanapitoa esitetään parannettavaksi alahihnankäännön avulla. Laskennassa käytetyt
 kustannussäästöarviot perustuvat kokemuksiin, jotka on saatu eräästä ulkomailla
 toteutetusta muutosprojektista.


Muita esille tulleita, tulevaisuudessa yleistyviksi arvioituja ratkaisuja ovat esimerkiksi
putkihihnakuljettimet, koteloidut ulkokuljettimet, ylös- ja alasajon sekä säätöajon
hallinta hitaalla tai portaattomalla käyttömahdollisuudella sekä optimaaliset 
hoito-tasoratkaisut. Yhteenvetona voidaan mainita, että tulevaisuudessa tilaajan on entistä
paremmin otettava huomioon kunnossapito- ja käytettävyystekijät jo 
kuljetin-järjestelmien suunnitteluvaiheessa ja oltava valmis sijoittamaan niitä parantaviin
ratkaisuihin.



8. Kuljettimen hankinnassa ja modernisoinnissa
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